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Cofra - Chemia, s.r.o. sa §pecializuje na technoldgie zlepSujuce vlastnosti zemin, zvySenie
unosnosti a stabilitu zemin umozniujuc tak vystavbu nasypov a inych konStrukcii. S neus-
tale sa zmenSujucim priestorom pre vystavbu infraStruktury a kratSou dobou vystavby
rastie potreba po technoldégiach urychlujucich konsolidaciu na neunosnych podloziach.
Cofra - Chemia, s.r.o. poskytuje komplexné sluzby na zlepSovanie vlastnosti zemin a
to od projektovania a technického poradenstva po in8talaciu a to v8etko pri dodrziavani
najvys$Sich narokov na kvalitu.

,—| MebraDrain

@ MD je prefabrikovany vertikalny drén vyvinuty spoloénostou Cofra B.V. umoziujuci
odvadzanie prebytocnej tlakovej poérovej vody v zeminach. Vyznacuje sa prepraco-
vanymi mechanickymi a hydraulickymi vlastnostami, ktoré zarucuju funkénost sys-
tému pri vacsine pédnych pomerov. MD je zarukou urychlenia konsolidacie a zna¢ného
zvySenia podnej stability.

I' CDC

= Dynamické hutnenie je ekologicka a bezmaterialova metdda, rychla a osvedcena tech-
nika hibkového hutnenia zemin. Realizuje sa z povrchu terénu padanim 9 — 16 t
tazkého kladiva z vopred uréenej vySky v intervaloch 40 — 80 uderov za minatu. Pri

zmie$anych typoch zemin sa efekt hibkového hutnenia prejavuje do 8,0m pri idealnych
podmienkach az do hibky 10m.

[— AuGeo

Rychla vystavba na malo unosnom podlozi na vysoko stlacitelnych p6dach vyzZaduje
aplikaciu inovativnych technolégii zakladania. Systém AuGeo sa sklada z mikropilot
zaloZzenych na unosnom podlozZi, ktoré su prekryté geomreZzou a nesudrznym materia-
lom. Mikropilétovy systém AuGeo eliminuje akékolvek formy dlhodobého sadania.

Geolock

[

Problémy spojené so znelistenim spbésobenym priesakmi zo skladok odpadov a mi-
est, kde sa s odpadom nakladé, narastaju s alarmujucou rychlostou. V dbésledku prie-
myselnych aktivit a priesakov zasobnikovych nadrzi dochadza na mnohych miestach
ku kontaminacii pody. Geolock je vertikalna plastova tesniaca stena pozostavajuca z
HDPE foliovych pasov navzajom spojenych zamkom.

Geoflex

== Geoflex je plastovy Stetovnicovy systém pouzivany ako alternativa nahradzajiu-ca
Stetovnice z ocele alebo tvrdého dreva. Tento vyrobok bol vyvinuty v désledku
poziadavky na vyrobu cenovo dostupnej Stetovnice s dlhodobou zivotnostou.
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Vertikalna drenaz

MebraDrain®

Kde a prec¢o aplikovat vertikalnu drenaz?

Konsolidacia zemin s pouzitim vertikalnych dré-
nov je aplikovatelna v oblastiach so stlacitefnymi
a vodou nasytenymi zeminami ako su ily a
piesciteé ily.

Tieto pddy su charakteristické velmi krehkou
Struktdrou a znaénym medzizrnnym priestorom,
zvy€ajne zaplnenym vodou.

Ked zatazenie ako dopravny nasyp alebo hra-
dza su umiestnené na makkych stlacitelnych
zeminach, svojou vahou mdézu spdsobit znacéné
sadanie. Toto sadanie mo0ze vyvolat vazne
konStrukéné problémy pocas vystavby, resp. po
vystavbe stavebného diela.

Mebradrain: Konsolidacia zemin

Kazdé zatazenie mbéze viest k zvySovaniu tlaku
vody v poroch. V nepriepustnych pdédach sa tato
voda rozptyluje velmi pomaly a pozvolna odteka
z pretazenej oblasti.

NavySe zvySeny tlak v péroch méze spbsobit
nestabilitu pod, v doésledku ¢oho méze dbjst k
vzniku Smykovych pléch.

- nasyp

1 MebraDrain

vrstva piestu / \

Vertikalna drenaz

vrstva ilu >

budovanie
kon&trukcie nasypov z dbévodu rizik pésobenia

Tieto nestability spomaluju
porovych tlakov.

Vertikalny drenazny systém Mebradrain znizuje
kon&trukény Cas potrebny pre vystavbu a zarovenh
zvyS$uje stabilitu diela.

Vertikalna drenaz urychluje konsolidaciu

Na urychlenie konsolidaéného procesu je nevyh-
nutné skratit drahu odtekania podrovej vody zo
zeminy.

Toto je mozné dosiahnut prave inStalaciou Me-
bradrainov do stlacCitelnej vrstvy zeminy.
Pérova voda pradi pod tlakom (nasyp) horizon-
talnym smerom k najbliZz§iemu drénu a volne
nim odteka mimo nasytenych zemin.

S pomocou Mebradrain-u sa doba konsolidacie
vyznamne skrati a oby€ajne mdze byt dosiah-
nuta uz pocas vystavby.

Ak je komplikované zabezpedit pritazenie nasy-
pom, méze byt pouzity vakuovy systém. Po
prekryti drénovaného useku HDPE izola¢nou
féliou a jej ukotveni je vytvoreny podtlak, ktorym
je voda od&erpavana z podlozia.




Konsolidacia zemin vertikalnymi drénmi

bola uspesSne aplikovana v mnohych oblas-

tiach geotechnického inZinierstva.

Typické oblasti aplikacii:

- vystavba ciest, zeleznic, letisk a hradzi

- rekultivacia uzemi, zasypavanie
vytazenych priestorov

- vystavba pristavov

- urbanistické a industrialne oblasti

skladovacich

- vysokozatazené Uzemia

pléch a skladky odpadov

bez drénov

MebraDrain

MebraDrain

MebraDrain - MD je prefabrikovany vertikal-
ny drén obsahujuci polypropylénové jadro
extrudované na vysokoflexibilnu konfigu-
raciu navrhnuté na prenos prudiacej vody v
oboch smeroch jadra.

Jadro je obalené pevnym a trvanlivym net-
kanym polypropylénovym filtrom s vyborny-
mi filtraénymi vlastnostami.

MD je dodavany v Styroch typoch: Typy MD

7407, MD 7007 su vhodné pre projekty s niz-
kymi narokmi na maximalnu hibku drenaze
do 25 m a pomerom stlacitelnosti do 20 %
a typy MD 88,88M vhodné pre aplikacie do
hibky 60 m a pomerom stlagitelnosti do 50%
bez poklesu drenaznych schopnosti.

Oba typy su dodavané s filtrom pre konkré-
tne pdbdne pomery na stavbe.

MD je podrobeny priebeznej kontrole kvali-
ty pre zabezpecenie vysokych drénovacich
schopnosti a spolahlivej funkcie na stavbe
po pritazeni.

Stabilizacia pod - rozsirena po celom
svete

MD sa stal jednym z najpouzivanejSich pre-
fabrikovanych vertikalnych drénov na sve-
te.

Celosvetové pouzivanie drenaz || tedica voda || fitraena
s velmi malymi i

CiastoCkami || TYPAR

MD v mnohych projektoch

na stabilizaciu neunos-
nych Uzemi predstavujluce
viac ako 200 miliénov
inStalovanych metrov, je
pozitivhnym dékazom spo-
kojnosti zadkaznikov.

InStalaciou MD je zabez-
pe¢ena vysoka kvalita a
vysoka drenazna kapaci-
ta. Funkcia filtra




Vyhody systému MD:

- malé poruSenie vrstiev zemin

- garantované oddrénovanie prostredia aj pri
vysokom pdédnom tlaku a deformacii

-jadro a filter mézu byt dodavané podla typu
zeminy

-vysoka rychlost inStalacie (priemerne 8.000
bm/den jednym strojom)

-variabilita systému pre skratenie €asu kon-
solidacie podla poziadaviek stavby

- zabudovanie drénov do hibky maximalne 60m

- jednoducha kontrola inStalacie

-vystupna dokumentacia z aplikaénych strojov v
elektronickej podobe

Filtracna membrana

Filtracna membrana ma dblezitu funkciu v
Strukture vertikalnych drénov MD.

Pozostava z pevnej a odolnej netkanej polypro-
pylénovej textilie znamej pod obchodnym naz-
vom TYPAR.

Membrana sluzi ako filter umozhujaci pre-
chod podzemnej vody k jadru drénu. Zaroven
zabranuje prenikaniu jemnych &astic do jadra,
¢im sa zabranuje zana$aniu filtra.

V pripade vyskytu horizontalnych priepustnych
vrstiev v podlozi pésobenim pritazenia od nasy-
pu prudi pérova voda prostrednictvom priepust-
nych vrstiev k najbliz§iemu vertikalnemu drénu.
Za ucelom vyuzitia tychto priepustnych vrstiev
sa drenazne vlastnosti priepustného filtra musia
prinajmenSom vyrovnat tymto priepustnym vrst-
vam.

KedZze ma filter MebraDrain-u vacsiu relativnu

priepustnost ako vacsina typov zemin, je
zarucena efektivna drenaz vo vrstevnatych zem-
inach.

Dalsie d6lezité poziadavky na vlastnosti filtra:
- vysokd mechanicka odolnost
- vysoka odolnost voc&i bakté-
riAm a mikroorganizmom
- vysoka chemicka odolnost
- minimalna strata pevnosti
po&as prediZenia
- minimalny posun pod tlakom




Vertikalna drenaz

MebraDrain®

V8etky uvedené materidlové hodnoty su priemerné.
Standardna odchylka je 10% pre mechanické vlastnosti a
20% pre hydraulické vlastnosti. V§etky informacie, ilustra-
cie a Specifikacie su zalozené na poslednych produktovych
informaciach dostupnych v case tlace tohto materialu.
Spolo¢nost ma vyhradené prava robit zmeny kedykolvek
bez predchadzajuceho upozornenia.

Pre najnovs$ie informacie navstivte, prosim, www.cofra.sk.

MebraDrain technické Specifikacie

1-9-2004

Zaradenie (kategoria) Metdda testu Jednotka MD7007 MD88M MD88H MD88HD
Zaradenie Konfiguracia [linnny [HeH] [HH] [HH]

Material PP PP PP PP
Hmotnost drénu ASTM D3774 g/m 75 70 85 125
Sirka mm 100 100 100 110
Hrubka ASTM D5199 mm 3 3 3.5 5
Mechanické vlastnosti
Pevnost v tahu Fq EN/ISO 10319 kN 22 1.8 2.2 4.2
Predizenie EN/ISO 10319 % 60 40 60 60
Predizenie pri 0,5 kN Ldsin EN/ISO 10319 % 2 2 2 1.5
Tahova pevnost filtra F EN/ISO 10319 kN/m 9 9 9 9
Pevnost pri pretlaceni ASTM D3785 kPa 1000 900 1000 1000
Pevnost pri pretrhnuti ASTM D4533 N 270 180 270 270
Hydraulické vlastnosti drénu
Drenazna kapacita Quooy  EN/ISO 12958 10° m%s 60 100 120 200
Drenazna kapacita Queooony EN/ISO 12958 10° m%s 50 50 70 155
Drenazna kapacita 6 3
pri deformacii Quooonsy EN/ISO 12958 10° m¥/s 25 38 40 130
Drenazna kapacita Qusooony EN/ISO 12958 10° m%s 1 14 30 25
Drenazna kapacita pri 30°C Quesoooy  EN/ISO 12958 10° m¥s - 9 25 10
Hydraulické vlastnosti filtra
Permitivita - ASTM D4491 s’ 0.3 0.3 0.3 0.3
Index rychlosti k ASTM D4491 10* m/s 1.3 0.3 1.3 i 1.3
Velkost pérov Ogs ASTM D4751 mm 75 75 75 75
Logistika
Dizka role m 300 300 250
Priemer role m 1.10 1.10 1.20
Vnatorny priemer m 0.15 0.15 0.23
Vaha role kg 22 22 25
Objem kontajnera km 160 160 130

/
/
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Metédda hibkového

CDC®

hutnenia
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Vseobecné informacie

Metéda hibkového hutnenia je z histérie vSeobecne
znama technika zlepSovania podloznych vrstiev zemin
padanim tazkého (napr. 20t) zavazia z velkej vySky.
Tato technoldgia dosahovala vyborné vysledky, ale pre
svoju pracnost, hluénost a asovu naro€nost v pomere
k zhutnenému prostrediu sa prestala vyuzivat. Spo-
lo€nost Cofra — Chemia prichadza s inovativnou tech-
nolégiou hibkového hutnenia, ktora vyrazne eliminuje
obmedzujuce faktory ,starej technolégie pri zachovani
vysokej efektivity a hibkového dosahu.

VSeobecne

CDC metéda je rychla a osvedéena technika hibkového
hutnenia zemin. Efektivita hutnenia a hibkového dosa-
hu je zavisla od typu hutnenej zeminy a jej granulome-
trického zlozenia. V zavislosti od typu vstupnej energie
a poZadovaného stupfia zhutnenia je meratelna do hib-
ky 8,0 — 10,0m.

wwnw, oolira. com

Lot

Metdda hibkového hutnenia sa realizuje z povrchu te-
rénu padanim 9 — 16 t tazkého kladiva z vopred ur-
¢enej vysky v intervaloch 40 — 80 uderov za minutu.
Kladivo sa nachadza v $Specialne vyvinutej hlavici a
udiera na hutniacu dosku kruhového tvaru o priemere
1,5m — 2,6m. Rozmer hutniacej dosky je uréovany fy-
zikalno-mechanickymi vlastnostami zemin, ktoré budu
hutnené. Pre spravne urenie hmotnosti kladiva a hut-
niacej dosky je potrebné detailne poznat geologicku
stavbu podloZia a vlastnosti hornin z inzZiniersko-ge-
ologického prieskumu. Doélezité pre realizaciu su vy-
sledky zo statickych alebo dynamickych penetracnych
skusok. Penetracné skusky sa vykonavaju pred, pocas
a po hutneni. Na zaklade ich vyhodnotenia je mozné
operativne in — situ menit aplikaény raster hutnenia.
Vzdialenost jednotlivych hutniacich bodov je zavisla
od typu hutnenej zeminy a pozadovaného hibkového
dosahu hutnenia.

K hutneniu podpovrchovych vrstiev dochadza na za-
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klade vibracii vyvinutymi narazmi tazkého kladiva na
hutniacu dosku a naslednym zatla¢anim jednotlivych
zfn v Strukture zeminy. Typ hutniacej dosky sa urci na
zéklade potrebného hibkového dosahu hutnenia. Cim
je priemer hutniacej dosky men$i, tym sa dosiahne
vadsia hibka hutnenia. Pri spravnom uréeni rozostupov
hutnenia jednotlivych bodov dosiahneme homogénne
zhutnené prostredie.

Efektivita v realizacii hibkového hutnenia je sledovana
v realnom ¢ase na zaklade monitorovacieho systému
na baze GPS. Na zaklade GPS systému sa automa-
ticky zaznamenava a vyhodnocuje sadanie hutnenej
plane v zavislosti od vstupnej energie. Ak je sadnutie
nizke, tak sa zvyS$i energia a to zvySenim poctu uderov
na jeden hutneny bod.

Vysledky

Vysledky Cofra metédy hibkového hutnenia zavisia od
typu hutnenej zeminy, jej granulometrického zlozenia,
typu vstupnej energie a velkosti hutniacej dosky. Na
zaklade vyhodnotenia z penetraénych skuSok preuka-
zatelne dochadza k zlepSeniu podloznych vrstiev na
zaklade momentov od 66% do 372% v hibke do 8,0m.
Pri prepote momentov je mozné detailne urcit narast
deformaénych parametrov v jednotlivych hibkach hut-
nenych vrstiev.

Moznosti vyuzitia
Vo v8eobecnosti je mozné vykonavat hibkové hutnie na

v8etkych typoch nesudrznych zemin. Samotné hutne-
nie je taktiez vhodné pouzit pri skladkach odpadov, Ci
uz kvoli zvySeniu kapacity skladok alebo pri prechodo-
vych oblastiach pri budovani dopravnej infrastruktary.
Hibkovy dosah hutnenia zavisi od podmienok in situ.
KedZe sa jednd o hutnenie z povrchu terénu, tak sa-
motny hibkovy dosah hutnenia méze byt ovplyvneny
napr. preplastkami alebo zmenami fyzikalno — mecha-
nickymi vlastnostami zemin so zvy$ujucou sa hibkou.
Pri idealnych podmienkach (napr. piesky, sprase, kypré
strky) je efekt hibkového hutnenia meratelny do 10,0m.
Pri zmiesanych typoch zemin sa efekt hibkového hut-
nenia prejavuje do 8,0m.
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Aplikacie:

Nahrada konsolidaénych nasypov

RozSirenie existujucich nasypov bez obmedzenia
dopravy

ZlepSenie podlozia pri zakladani hal a velkych
stavebnych objektov

Zakladanie nasypovych telies pri prechodovych
oblastiach skladok

ZvySenie kapacity existujucich skladok

Vyhody systemu

Vysoka rychlost prevadzania hibkového hutnenia,
2000 m? / denne

Hibkovy dosah hutnenia od 8,0m — 10,0m
Operativne
a velkosti hutniacej dosky podfa potreby

rieSenie zmien vstupnej energie
Bezmateridlova technoldgia (v porovnani ako napr.
so Strkovymi alebo pieskovymi pilétami)

Ekologické rieSenie zakladania na stladitelnych
zeminach

Casovéa a ekonomicka nenaroénost

Moznost pouzitia aj v intravilane (velkost S§irenia
vibracii: 20mm/s vo vzdialenosti 15 m, pri vytvoreni
objektom a hutnenym priestorom

dochadza takmer k anulovaniu neziaducich vplyvov

ryhy medzi

vibracii)

Okamzity efekt hutnenia

MnozZstvo kontrolnych vysledkov z penetranych
skusok




Metéda hibkového hutnenia

CDC®
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Pilétovy nasyp

AuGeo®

Inovativne techniky zakladania

Rychla vystavba na malo unosnom podloZi na
vysoko stlacgitefnych pédach vyzaduje apli-
kaciu inovativhych technoldgii zakladania,
ktoré dokazeme ekonomicky aplikovat v Sirokej
Skale.

Mikropildtovy systém AuGeo od spolo¢nosti
Cofra BV bol vyvinuty na zaklade tejto
pozZiadavky. Systém AuGeo sa sklada z mikro-
pilé6t zalozenych na Uunosnom podlozi, ktoré su
prekryté geomreZzou a nesudrznym materidlom
(Strkodrva, Strkopiesok).

AuGeo, rieSenie bez sadania

Systém AuGeo pozostava z vypoétom de-
finovaného poctu pilot navrhnutych v Stvorcovom
alebo trojuholnikovom rastri.

Piloty su inStalované s roz8irenou ocelovou pa-
tou do unosného podlozia.

RozSirena hlava piléty rozdefuje zataZenie na
“roznéaSaciu vrstvu”, ktora pozostava z vrst-
vy nesudrzného materialu (Strk, Strkodrva)
uloZeného medzi 2 vrstvy vystuznych jednoosych
geomrezi s velmi nizkou deformaciou.

“RoznéaSacia vrstva” zabezpecuje rovnakeé

rozloZzenie sily na jednotlivé mikropiloty.

0.0
Augeo pilétovy nasyp
0.5
10 Pieskové piléty obalené geotextiliou
: $600mm v 1,5m vzdialenostiach
~ 15
£
[
E 2.0
° Vertikalne drény vo vzdialenostiach 1m
n 2.5
0 30 60 90 120 150
Cas (dni)

Skuska AuGeo systému v teréne

Aplikaény raster mikropil6t je zavisly od velkosti
buduceho zatazenia.

Pil6tové nasypy su ¢asto aplikované na projek-
toch, kde stavba musi byt odovzdana bez sada-
nia v kratkom ¢asovom termine.

Systém AuGeo nachadza uplatnenie aj v oblas-
tiach s uz jestvujucou infraStruktdrou, kde je
pouzitie vibraénych metdd nevhodné, resp. by
mohlo ddjst k poSkodeniu sadanim uz existu-
jucich stavieb.

Typické aplikacie AuGeo systému:

- rozSirenie nasypu existujucich ciest a
Zeleznic

- zakladanie ciest

- zakladanie protihlukovych bariér

- zakladanie priemyselnych hal

- ndhrada drevenych pilét v novych a reno-

vovanych projektoch




Lokalne zlepSovanie konStrukcii:

-rozSirenie nastupist

- parkoviska

- servisné miesta

- zakladanie priemyselnych hal

- a vSade, kde je potreba prenasat zatazenia

Navrhovanie systému AuGeo:

Geomreza/textlilia je navrhnutd s pouzitim
Britskej technickej normy BS 8006 “Code of
practice for strengthened/reinforced soils and
other fills.”

Dve vrstvy geomrezi su polozené jedna na
druhej tak, Ze prva vrstva geomreze je polozena
v prieéhnom smere nasypu a druha vrstva
geomreze pozdizne na prieéne uloZenl( prva
vrstvu geomreze.

Kalkulacia ukazuje, Ze pozadovana pevnost
geomreze stupa, zatial ¢o hrubka nasypu
klesa, €o je spbébsobené zvacSenou vzdialenos-
tou mikropilot.

nasyp

geomreza

I~ hlavica
piléta
vrstva ilu
— /—\
- - - 4L e——————— pata piloty
vrstva piesku

Spolo¢nost Cofra-Chemia poskytuje BS 8006

metdédy kalkulacie spracované do podoby
tabulkového procesoru Excel.
Zatazenie, Wg

NN

' Nésyp?,cp,c'é Pc '

i H ! !
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InStalacia

AuGeo piléty su inStalované z povrchu

konStrukénej vrstvy.
Hlavica Cofra MY - 200 je
zatla¢anie ocelovej paznice s priemerom 220mm

pouzivana na

a hrabkou steny 10 mm.

Vo Vnutri ocelovej rury je plastova rura s uzat-
vorenym koncom obsahujucim ocelovu platiu
na zakladanie, ktora sluzi ako roz$irena pata
piléty.

Zatlacanie rar sa vykonava stalou rychlostou
minimalizujicou rozruSovanie podlozia a
nainstalovanych mikropil6t.

Pri dosiahnuti pozadovaného odporu (min. 35 t)
pri zatlacani je paznica nasledne vytiahnuta.
Mikropiloty AuGeo systému mézu byt aplikované
az do hibky 25m.




Plastova ruara zostava v podlozi, zatial ¢o
ocelové puzdro je vytiahnuté.

Takto aplikovana rura je odrezana na potrebnu
niveletu, osadena vystuznym “koSom” a nasledne
je vyplnena beténom, vratane hlavy piléty.
Priestor medzi pilétami je zaplneny pieskom a
zhutneny do urovne pilétovych hlavic.

Vo vhodnych podmienkach je moZzné dosiahnut
inStalaénu rychlost do 20-30 pil6t za hodinu.
Okrem priebeznej vizualnej kontroly inStalacie
prebieha tiez kontrola elektronickym meracim
systémom kvality po€as inStalaéného procesu.
Pocas inStalacie su automaticky zaznamenavané
Gdaje, ako sU penetragdna hibka a penetragny

odpor. Tym sa vytvori zaznam pre kazdu pilé-

tu, ktory dokumentuje, Ze piléta je zaloZzend na

unosnom podlozi.

Vyhody systému AuGeo oproti tradicnym sys-

témom:

- rychla inStalacia

- bezvibracna a bezhlu¢na inStalacia

- bez deformacii prostredia

- ziadny Cas sadania

- priama vystavba nasypu bez technologickych
prestavok do plnej vySky nasypu, bez rizika
poruSenia stability

- ekonomicka uspora




AuGeo technické Specifikacie

Pilétovy nasyp

AuGeo®

V8etky uvedené materidlové hodnoty su priemerné.
Standardna odchylka je 10% pre mechanické vlastnosti a
20% pre hydraulické vlastnosti. V§etky informacie, ilustra-
cie a Specifikacie su zalozené na poslednych produktovych
informaciach dostupnych v case tlace tohto materialu.
Spolo¢nost ma vyhradené prava robit zmeny kedykolvek
bez predchadzajuceho upozornenia.

Pre najnovs$ie informacie navstivte, prosim, www.cofra.sk.
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Charakteristika Jednotka Hodnota
Material HDPE
Vonkajsi rozmer mm 178
Vnutorny rozmer mm 150
Dizka piloty m 2-25
Hlava piléty mm R 300
Pata piloty mm 230x230
Vyska nasypu m 1-7
Unosnost pildty kN 150
Maximalne zatazenie kN 350
Tahova pevnost geomreze kN/m 50 - 350
Predizenie geomreze % <4
Vystuz Fe52 mm R6
Dizka vystuze m 1-6
Beton C25/30
€
\ o
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Vertikalna

Geolock®

tesniaca

stena

Uvod

V oblasti stavebnictva, cestnych

konStrukcii a nasypov, existuje vela technickych

Specialne

moznosti na zlepSenie zakladovych pomerov.

Nové technolégie umozZnuju neustale dosa-
hovanie viacerych efektivhych a ua¢€innych
vysledkov.

Spoloénost Cofra BV ma v oblasti zaklada-

nia cestnych konStrukcii a nasypov dlhoroéné
skusenosti.

Cofra
terialy a produkty pre pouzitie v geotechnic-

vyrdba a inStaluje syntetické ma-

kom inzinierstve pre zakladanie stavieb, pri
usmerfiovani prudenia podzemnych véd a pre
dalSie environmentalne ucely.

Tieto technolégie boli UspeSne aplikované na
mnohych projektoch pocelom svete spolo¢nostou
Cofra BV, ktora je
bornymi znalostami a inovativnymi technickymi

renomovana svojimi od-

rieSeniami pre pozemné stavitelstvo.

Vertikalna tesniaca stena v stavebnom a
environmentalnom inzZinierstve

Problémy spojené so znecistenim spdsobenym
priesakmi zo skladok odpadov a miest, kde sa
s odpadom naklada, narastaju s alarmujucou
rychlostou

V doésledku priemyselnych aktivit a priesakov
zasobnikovych nadrzi dochddza na mnohych
miestach ku kontaminacii pédy.

Hoci je mozné zneclistenu zeminu sanovat (bio-
degradaciou, spalovanim a pod.), je nakladanie
so znecistenou pbédou vefmi nakladnou opera-
ciou, ktora je nie vzdy ekonomicky unosna.

NajpraktickejSim rieSenim v tychto pripadoch sa

zda byt uzavretie kontaminovanej oblasti.
Na zaklade poziadavky na vertikalnu izolaciu
spolo¢nost Cofra BV vyvinula nepriepustnu ver-
tikalnu bariéru pod nazvom Geolock. Geolock je
plastovéa tesniaca stena pozostavajuca z HDPE
féliovych pasov navzajom spojenych zamkom.
Zamok zabezpecuje uplny vodotesny spoj, ¢im je
zabranené prenikaniu kontaminovanej podzem-
nej vody.
Geolock je okrem
exis-
skladok
vhodny

izolovania
tujdacich
odpadov
aj ako vertikalna

— HPDE izolacia

bariéra pri zak-

Extradny zvar

ladani stavieb a

pre usmernenie

prudenia podzem- Geolock®

nych véd.




HDPE vertikalna tesniaca stena
Vertikalna tesniaca stena uréena pre izolaciu

zneclistenych oblasti musi vyhovovat mnohym

poziadavkam:

— uplna vodotesnost alebo plynotesnost

— flexibilita pri sadani a zvySenej seizmicite

— vhodnost pre instalaciu do vSetkych typov
pod

— jednoduchy spbsob inStalacie

— odolnost voc¢i posSkodeniu, roztrhnutiu

— odolnost vo€i chemikaliam

— dlhodobé Zivotnost (najmenej 100 rokov)

— vhodnost pre instalaciu do hibky 40 m

— odolnost vodli poSkodeniu korefimi a hlodav-
cami

— odolnost voc¢i poSkodeniu hnilobou a mikroor-
ganizmami

Vyvoj bariéry, ktora ma spifiat véetky tieto uve-

dené poziadavky, je dlhodobym a nakladnym

procesom zahffajucim poletné testovania pria-

mo na stavbe.

Pocet materialov, ktoré moézu byt pouzité na ten-

to ucel, je limitovany.

Kontrolna trubica

Vnutro skladky

Materialy ako su il, bentonit a niekolko dalSich
syntetickych materidlov, mézu byt povaZované
za vhodné.

Spolo¢nost Cofra BV ma znacné skusenosti
vo vyrobe a aplikacii plastov v geotechnic-
kom inZinierstve, ¢o vyber materialu znac¢ne
zjednodusilo.

Pre vystavbu vertikalnych tesniacich stien
spoloénost Cofra BV zadala pouzivat vyso-
kohustotny polyetylén - HDPE izolaéné pasy
aplikované vo forme plochého skladaného
bariérového systému.

Geolock®

Prie€ny rez tesniacej bariéry
je zalozeny na 4 charakteri-
stickych ¢astiach:

1. vnutorna €ast spojovacie- I 2
ho zamku v tvare kladiva
(samec)

2. HDPE folia hrubky 1,5 az
2,5 mm, na ktoru je nava- 3
reny spojovaci zamok

3. vonkajsSia c¢ast spojova-
cieho zamku (samica)
4. hydrofilné tesnenie




Patentovany profil - Specialny zamok je urCeny
na spojenie vertikalnych HDPE panelov. Zam-
kovy profil je extriuzne privareny k HDPE folii
uz v tovarni, ¢o zabezpecuje maximalnu kvalitu
ich spojenia. Rovnaky systém je aplikovany v
konStrukciach tesniacich systémov pre zniZenie
normospotreby materialu. Teoreticky mdze byt
féliovy pas vyrobeny v neobmedzenej dizke, ale
z pohladu skladovania a prepravy bola zave-
dena maximalna dizka 15 m. Pri dizkach vaésich
ako 15 m sa zamkovy profil navara na HDPE
izola€nu féliu na stavbe.

Zamok systému Geolock uz pri hrubke 2,0 mm
spifia poZiadavky pre zabezpe&enie nepriepust-
nosti telesa zamku. Pre zvySenie pevnosti a ne-
priepustnosti spojovacich zamkov Geolock je
profil zamku vyrabany v hrabke 5,0 mm.
Unikatnou vlastnostou systému Geolock je
moznost vyroby Uuplne vodotesného zamku.

Do kanalika vo vnutornom telese zamku je
ulozené hydrofilné tesnenie - rozpinavy profil
je vyrobeny z gumy na baze neoprénu, ktory je
nepriepustny voci vode a chemikaliam.

V zavislosti na hydrogeologickych pomeroch na
povrchu alebo v podlozi je hydrofilné tesnenie
schopné sa roztiahnut az 16-krat oproti pévod-
nému objemu. Napulanie mu umozfiuje uplne
zaplnit vnutorny priestor zamkového spoja a to
aj po dosadnuti zeminy alebo podlozia a utesnit
v8etky pripadné netesnosti v telese zamku.

Chemicka odolnost

Geolock je odolny voéi velkému poétu chemikalii
vratane kyselin, plynov, soli, alkoholov, olejov a
uhlovodikov.

Pocetné skusky boli vyhotovené v skladiskach

odpadov a skladiskach chemickych odpadov.
Skusky dokazali, Ze Geolock je odolny vo¢i
rozmanitym kombinaciam chemikalii, ktoré sa
bezne vyskytuju v praxi.

Aplikacie

Oblasti aplikacie Geolock-u mdézu byt v zaklade
rozdelené do 3 hlavnych skupin:
— vertikalna tesniaca stena pri kontaminacii
pod
— funkcia priesakovej bariéry pri projektoch
geotechnického inzinierstva
— plynova bariéra na skladkach odpadov
Systémje pouzivany vmnohychkrajinach vratane
Japonska, USA, Velkej Britanie a Talianska.
Okrem aplikacii ako izolaény systém pre skladky
odpadov, Geolock naSiel vyuzitie aj ako priesa-
kova ochrana pri komunikaciach pod uroviiou
podzemnej vody, aquaduktoch a priehradach
alebo ako plynova bariéra na miestach, kde me-
tan prenika do okolitého prostredia.




Vertikdalna tesniaca stena

Geolock®

V§etky wuvedené materidlové hodnoty su priemerné.
Standardna odchylka je 10% pre mechanické vlastnosti a
20% pre hydraulické vlastnosti. V8etky informacie, ilustra-
cie a Specifikacie su zalozené na poslednych produktovych
informaciach dostupnych v case tlade tohto materialu.
Spolo¢nost ma vyhradené prava robit zmeny kedykolvek
bez predchadzajuceho upozornenia.

Pre najnovs$ie informéacie navstivte, prosim, www.cofra.sk.

Geolock technické Specifikacie

]

1-7-2003
Fyzikalne vlastnosti ASTM Jednotka Poziadavka Geolock®
Material HDPE HDPE
Sadze D1603 % >2 25
Tepelna stabilita D3895 min. >20 2000
Korozia za napatia D1693 hod. 1000 1500
Odolnost vodi nizkej teplote D746 °C -80 -80
Rozmerova stabilita D1204 % +2 +2
Index toku taveniny D1238 g/10min. 0.3 0.3

Mechanické vlastnosti

Pevnost pri pretrhnuti (2mm HDPE folia) D638 kN/m 32 34
Pevnost pri pretrhnuti zamku D638 kN/m 40 50
Predizenie folie D638 % >400 >660
Pevnost' v trhu D1004 N >260 265
Odolnost vodi prierazu N 450 475
Tahovéa pevnost pri naraze 53448 MJ/mm? 350 1000
Dvojosové predizenie D638 % 15 15
Modul elasticity N/mm? - 500
Hydraulické vlastnosti

Priepustnost HDPE D96 m/s 10 2,5x10™
Priep. 2 mm félie pri 10 kPa D96 m*/m?/s 5x10" 1,3x 10"
Priep. zamku pri 10 kPa m*/m/s - 1,1x10™
V 50 mm bentonit/cement 10 kPa m®/m/s - 2,0x10™
Rozmery

Hrubka félie mm - 2
Sirka panelu m - 2.5
Dizka panelu - 40

) |
. N
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Plastovy Stetovnicovy systém

Geoflex®

Geoflex, vyvinuty spolo¢nostou
Cofra B.V., je plastovy Stetovnicovy sys-
tém pouzivany ako alternativa nahradzajuca
Stetovnice z ocele alebo z tvrdého dreva. Plast,
z ktorého je tato Stetovnica vyrdbana ma dlhu
zivotnost a je odolny voc&i vplyvom prirodzene
sa vyskytujucich latok v horninovom prostredi,
poveternostnym vplyvom, hlodavcom, slanej a
sladkej vode.

Pomocou technolégie CAD (computer aided de-
sign) bol vytvoreny optimalny pomer hmotnost/
pevnost, ktory nam tak poskytol novu generéaciu

Stetovnic.

Hlavné vyhody Stetovnice Geoflex su:

- dlhodoba zivotnost

- jednoducha instalacia

- nizka cena

- ekologickost

- vodotesnost, odolnost voc¢i hlodavcom,
odolnost voéi korozii

Vdaka vynikajucejodolnostivoCi poveternostnym
podmienkam poskytuje na Geoflex spolo€nost
Cofra - Chemia 10-ro¢nu zaruku na material.

Vyvoj

Stetovnicovy systém Geoflex bol vyvinuty ako al-
ternativa nahradzajuca Stetovnice z ocele alebo
tropického tvrdého dreva pri aplikaciach, akymi
su napriklad oporné steny a ochrana brehov. Ten-
to vyrobok bol vyvinuty v doésledku poziadavky
na vyrobu cenovo dostupnej Stetovnice s dlhodo-
bou zivotnostou. Aby doslo k adaptacii kvality
zakladného materialu s ohfadom na poziadavky

kladené na finalne vyrobky, boli do materialu
pridané stabilizatory, farbiace a iné aditiva pre
zlepSenie odolnosti vo¢i UV Ziareniu. Pouzity
material je mozné recyklovat.

Za ucCelom zlepSenia tuhosti materialu sa
pridavaju aditiva na zvySenie odolnosti vodci
narazom. To zvySuje odolnost vo&i mechanic-
kému poSkodeniu, ku ktorému dochadza hlavne
pocas pokladky jednotlivych pasov. Ku znaénému
lokdlnemu tlaku na stenu mo6ze déjst aj na tych
miestach, kde sa napriklad pozdiz brehu uchy-
tavaju lode.

Vyhoda plastovej Stetovnice v porovnani s os-
tatnymi stavebnymi materialmi je dlhodoba
Zivotnost spojena s rieSenim, ktoré je navySe
ekologické. Pouzity plastovy material je inert-
ny, €0 znamena, ze sa pri kontakte s vac¢sinou
beZznych chemikalii nerozpusta a ani neuvolfuje
do podzemnej vody Ziadne jedovaté latky. Coraz
viac sa s ohladom na nebezpecenstvo vyrubu
tropickych dazdovych pralesov stretdvame s
odporom voc&i pouzivaniu tvrdého dreva. So
svojimi Skodlivymi konzervaénymi latkami pred-
stavuje toto drevo impregnované kreozotom aj
zataz pre zivotné prostredie.

Preto Coraz CastejSie dochadza k prechodu na
ochranu prirodného brehu vo forme plytkych
svahov s adaptovanou vysadbou. Na takych mie-
stach, kde toto riedenie nie je mozné, ako napr.
stabilizacné hradze, hlboka voda s abraznymi
vinami, brehy kanalov, ostré svahy alebo mie-
sta s prili§ silnym prudenim, Geoflex dokaze




ponuknut vhodné rieSenie.

Technické udaje

Geoflex predstavuje 30 cm Siroky zatlacany
profil. To znamena, Zze jeho vyroba pozostava
z roztopenia z&kladného plastového materia-
lu, ktory sa nasledne pretlaca cez vyrobenu
formu. Tymto sp6sobom sa zabezpecuje vznik
trvacneho profilu, ktory sa nasledne schladi a
nareze na pozadovanu dizku. Tento proces ga-
rantuje kon8tantnu kvalitu a rozmerovu stabili-
tu. Stetovnicovy systém je moZné velmi lahko
skratit na pozadovanu dizku.

Jednotlivé pasy su vybavené zamkom, ktory
pozostava z vnutorného a vonkajsSieho profilu.
Tieto profily do seba dokonale zapadaju a ga-
rantuju tak spoj s dobrou pevnostou v tahu.

Viacero konfiguracii dava projektantovi moznost
vybrat si medzi dvomi odliSnymi Stetovnicami s
velkym rozdielom v ich ohybovej pevnosti.

Zamok bol navrhnuty s nasledovnou filozo-

fiou:

- nevyzaduje sa nutnost aplikacie geotex-
tilie, ktora by zabranovala vyplavovaniu
ciastociek zeminy

- moznost ciastoc¢nej deformacie v zamku,
¢o umoznuje formovanie tvaru svahu

- pri kolmych
potrebné Ziadne uholnikové profily

vytvarani ohybov nie su
- moznost vytvorenia dvoch konfiguracii
profilom,
napriklad zvineny pas a Stetovnica.

s rovnakym Stetovnicovym

InsStalacia
Profil Stetovnice Geoflex ma hmotnost len 3

kg/m, ¢o znamena, Ze sa hmotnost zvineného

pasu pohybuje na Grovni okolo 9 kg/m?. S tymto

vyrobkom sa preto velmi fahko manipuluje, a to

aj pri vaésich dizkach pasov. Nizka hmotnost

materialu prinasSa nasledovné vyhody:

- nizke dopravné naklady

- pri in8talécii nie su potrebné Ziadne tazké
mechanizmy

Stetovnicu Geoflex je mozné in&talovat ba-
ranenim vibratorom, systémom pouzivajucim
vodny lu¢€, pripadne dynamickym zhutfiovanim
alebo zatla&anim pomocou rypadla. Stetovnice
je mozné jednoducho spajat a pripeviiovat k
inym stavebnym materidlom. Jednotlivé pasy je
mozné lepit, zvarat, zoSivat alebo prevftavat.
Na horné ukoncenie je mozné pouzit drevo,
betdén, ocel alebo plast, spolu s kotviacim sys-
témom, ak to aplikacia vyzaduje.




Aplikacie

Stetovnica GEOFLEX bola vyvinuta ako nahrada
Stetovnic vyrabanych z ocele a tvrdého dreva.
Co sa tyka pevnosti, vlnité $tetovnicové pasy
je mozné porovnat s 24 mm hrubou drevenou
stenou a vlastnosti Stetovnicovej konfiguracie
sa zhoduju s 50 mm hrubou stenou z tvrdého
dreva. Pri ndvrhoch pouzitia Stetovnice Geoflex
je mozné pouzivat rovnaké metdédy vypoctu,
aké sa pouzivaju pri Stetovniciach vyrabanych z
ocele alebo dreva.

Geoflex je vhodny pre velké mnozstvo aplikacii,

ako napr.:
- Stetovnicova stena, bariérova stena, oporna
stena, ochrana brehov, priepust pre ryby, atd.

Ekologické aplikacie

Geoflex je aplikovatelny ako ekologicky systém
pre brehy vkombinacii s jazierkom alebo lavicami
pod hladinou vody. Tymto sp6sobom je mozné
budovat brehy, ktoré su nielen atraktivnejSie,
ale i bezpecnejsie.

Inovativnhy dodavatel v stavebnictve




Plastovy S§tetovnicovy systém

Geoflex®

V8etky uvedené materidlové hodnoty su priemerné.
Standardna odchylka je 10% pre mechanické vlastnosti a
20% pre hydraulické vlastnosti. V§etky informacie, ilustra-
cie a Specifikacie su zalozené na poslednych produktovych
informaciach dostupnych v case tlade tohto materialu.
Spolo¢nost ma vyhradené prava robit zmeny kedykolvek
bez predchadzajuceho upozornenia.

Pre najnovs$ie informacie navstivte, prosim, www.cofra.sk.

Geoflex technické Specifikacie

1-9-2004
Fyzikalne vlastnosti Jednotka 210-G 210-D 420
Konfiguracia
Farby pre vSetky typy Seda pieskova hneda zelena
Material PVC PVC PVC PVC pena
Hmotnost Stetovnice kg/m 3.2 3.2 5.3 5.2
Plo8na hmotnost kg/m? 10.9 12.8 21 -
Sirka mm 300 250 250 235
Hibka prie¢neho profilu mm 95 192 210 100
Hrubka steny mm 5/6 5/6 6/8 20
Specificka hmotnost kg/m? 1450 1450 1450 1100
Mechanické vlastnosti
Tahova pevnost N/mm? 48 48 48 EN/ISO 527
Predizenie % 60 60 60 EN/ISO 527
Pevnost v ohybe N/mm? 68 68 68 EN/ISO 178
Navrhové zatazenie N/mm? 22 22 22
Ohybovy modul N/mm? 2600 2600 2600 EN/ISO 178
Moment zotrvacénosti cmé/m 515 4785 10212
Prierezovy modul cm3¥/m 109 528 1041
Max. ohybovy moment kNm/m 7.4 36 70
Dovoleny moment kNm/m 24 1.7 23
Razova pevnost kJ/m? 42 42 72
Rozmery
Dizka $tetovnice m 05-8 05-8 05-8 05-6
20’ kontajner ks x m 740 x 6 740 x 6 456 x 6

40’ kontajner ks x m 740 x 5.2 740 x 5.2 456 x 5.2



Technologie
zakladania stavieb

Cofra - Chemia

MebraDrain, vertikalny drén

Urychlenie konsolidacie podlozia

-nahrada klasickych pieskovych a Strkovych drénov
- dosiahnutie konsolidacie uz pocCas vystavby
-vysoka chemicka a mechanicka odolnost materialov
- vysoka rychlost inStalacie (4000 - 8000 bm/deni)

CDC, dynamické hutnenie

Metéda hibkového hutnenia zemin

- ekologické rieSenie zakladania na neunosnom podlozi
- bezmateridlova technologia

- hibkovy dosah hutnenia do 8.0m

-rychlost hutnenia (2000m2 /den)

AuGeo, plastovy mikropilétovy systém

Zakladanie stavieb na neitnosnom podlozi

- zakladanie bez sadania

- inStalacia bez vibracie a hluku

-vysoka chemicka a mechanicka odolnost materialov
-vysoka rychlost insStalacie (150 - 300 pilét/den)
-in&talaéna hibka do 25m

-dokumentacia z aplikaénych strojov v elektronickej podobe

Geolock, podzemna tesniaca stena

Zabranenie Sireniu znecistenia, usmernenie pradenia podzemnej vody
-vysoka nepriepustnost

- odolnost vo¢i chemickému a mechanickému poruSeniu

-dlhodoba zivotnost

-rychlost inStalacie

Geoflex, plastovy Stetovnicovy systém

Alternativa ocelovych a drevenych Stetovnic

- vodotesnost

- odolnost voéi hlodavcom, odolnost voci koroézii
-jednoducha instalacia

-cenova vyhodnost

www.cofra.sk cernggoer  [SO 9001
ISO 14001

plexiCert 1SO 18001



