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MebraDrain

Technológie
zakladania stavieb
Cofra -  Chemia, s.r.o.  sa špecial izuje na technológie z lepšujúce vlastnost i  zemín, zvýšenie 

únosnost i  a stabi l i tu zemín umožňujúc tak výstavbu násypov a iných konštrukci í .  S neus-

tále sa zmenšujúcim pr iestorom pre výstavbu infraštruktúry a kratšou dobou výstavby 

rast ie potreba po technológiách urýchľujúcich konsol idáciu na neúnosných podložiach. 

Cofra -  Chemia, s.r.o.  poskytuje komplexné služby na zlepšovanie v lastností  zemín a 

to od projektovania a technického poradenstva po inštaláciu a to všetko pr i  dodržiavaní 

najvyšších nárokov na kval i tu.

MebraDrain

AuGeo

Geolock

Geoflex

MD je prefabr ikovaný vert ikálny drén vyvinutý spoločnosťou Cofra B.V. umožňujúci  
odvádzanie prebytočnej  t lakovej  pórovej  vody v zeminách. Vyznačuje sa prepraco- 
vanými mechanickými a hydraul ickými v lastnosťami,  ktoré zaručujú funkčnosť sys-
tému pr i  väcšine pôdnych pomerov. MD je zárukou urýchlenia konsol idácie a značného 
zvýšenia pôdnej  stabi l i ty.

CDC

Dynamické hutnenie je ekologická a bezmater iá lová metóda, rýchla a osvedčená tech-
nika hĺbkového hutnenia zemín. Real izuje sa z povrchu terénu padaním 9 – 16 t  
ťažkého kladiva z vopred určenej výšky v intervaloch 40 – 80 úderov za minútu.  Pr i  
zmiešaných typoch zemín sa efekt  hĺbkového hutnenia prejavuje do 8,0m pr i  ideálnych 
podmienkach až do hĺbky 10m.

Rýchla výstavba na málo únosnom podloží  na vysoko st lači teľných pôdach vyžaduje 
apl ikáciu inovatívnych technológi í  zakladania.  Systém AuGeo sa skladá z mikropi lót  
založených na únosnom podloží ,  ktoré sú prekryté geomrežou a nesúdržným mater iá-
lom. Mikropi lótový systém AuGeo el iminuje akékoľvek formy dlhodobého sadania.  

Problémy spojené so znečistením spôsobeným pr iesakmi zo skládok odpadov a mi-
est ,  kde sa s odpadom nakladá, narastajú s alarmujúcou rýchlosťou. V dôsledku pr ie-
myselných akt iví t  a pr iesakov zásobníkových nádrží  dochádza na mnohých miestach 
ku kontamináci i  pôdy. Geolock je vert ikálna plastová tesniaca stena pozostávajúca z 
HDPE fól iových pásov navzájom spojených zámkom.

Geof lex je plastový štetovnicový systém používaný ako al ternatíva nahrádzajú-ca 
štetovnice z ocele alebo tvrdého dreva. Tento výrobok bol  vyvinutý v dôsledku 
požiadavky na výrobu cenovo dostupnej  štetovnice s dlhodobou životnosťou. 



MebraDrain®
V e r t i k á l n a  d r e n á ž

Kde a preèo aplikova� vertikálnu drená�?
Konsol idácia zemín s použi t ím vert ikálnych dré-

nov je apl ikovateľná v oblast iach so st lači teľnými 

a vodou nasýtenými zeminami ako sú í ly a 

piesči té í ly.

Tieto pôdy sú charakter ist ické veľmi krehkou 

štruktúrou a značným medzizrnným pr iestorom, 

zvyčajne zaplneným vodou. 

Keď zaťaženie ako dopravný násyp alebo hrá-

dza sú umiestnené na mäkkých st lači teľných 

zeminách, svojou váhou môžu spôsobiť  značné 

sadanie.  Toto sadanie môže vyvolať vážne 

konštrukčné problémy počas výstavby, resp. po 

výstavbe stavebného diela.

Mebradrain: Konsolidácia zemín
Každé zaťaženie môže viesť k zvyšovaniu t laku 

vody v póroch. V nepr iepustných pôdach sa táto 

voda rozptyľuje veľmi pomaly a pozvoľna odteká 

z preťaženej  oblast i .  

Navyše zvýšený t lak v póroch môže spôsobiť  

nestabi l i tu pôd, v dôsledku čoho môže dôjsť k 

vzniku šmykových plôch.

Tieto nestabi l i ty spomaľujú budovanie 

konštrukcie násypov z dôvodu r izík pôsobenia 

pórových t lakov. 

Vert ikálny drenážny systém Mebradrain znižuje 

konštrukčný čas potrebný pre výstavbu a zároveň 

zvyšuje stabi l i tu diela.  

Vertikálna drená� urých¾uje konsolidáciu
Na urýchlenie konsol idačného procesu je nevyh-

nutné skrát iť  dráhu odtekania pórovej  vody zo 

zeminy.

Toto je možné dosiahnuť práve inštaláciou Me-

bradrainov do st lači teľnej  vrstvy zeminy.

Pórová voda prúdi  pod t lakom  (násyp) hor izon-

tálnym smerom k najbl ižšiemu drénu a voľne 

ním odteká mimo nasýtených zemín. 

S pomocou Mebradrain-u sa doba konsol idácie 

významne skrát i  a obyčajne môže byť dosiah-

nutá už počas výstavby.

Ak je kompl ikované zabezpečiť  pr iťaženie násy-

pom, môže byť použi tý vákuový systém. Po 

prekryt í  drénovaného úseku HDPE izolačnou 

fól iou a je j  ukotvení je vytvorený podt lak,  ktorým 

je voda odčerpávaná z podložia.
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Konsol idácia zemín vert ikálnymi drénmi 

bola úspešne apl ikovaná v mnohých oblas-

t iach geotechnického inžinierstva.  

Typické oblast i  apl ikáci í :

-  výstavba ciest ,  železníc,  let ísk a hrádzí

-  rekul t ivácia území,  zasypávanie 

vyťažených pr iestorov

- výstavba prístavov

- urbanist ické a industr iá lne oblast i

-  vysokozaťažené územia skladovacích 

plôch a skládky odpadov

MebraDrain
MebraDrain -  MD je prefabr ikovaný vert ikál-

ny drén obsahujúci  polypropylénové jadro 

extrudované na vysokof lexibi lnú konf igu-

ráciu navrhnuté na prenos prúdiacej  vody v 

oboch smeroch jadra.

Jadro je obalené pevným a trvanl ivým net-

kaným polypropylénovým f i l t rom s výborný-

mi f i l t račnými v lastnosťami.  

MD je dodávaný v štyroch typoch: Typy MD 

7407, MD 7007 sú vhodné pre projekty s níz-

kymi nárokmi na maximálnu hĺbku drenáže 

do 25 m a pomerom st lači teľnost i  do 20 % 

a typy MD 88,88M vhodné pre apl ikácie do 

hĺbky 60 m a pomerom st lači teľnost i  do 50% 

bez poklesu drenážnych schopností .  

Oba typy sú dodávané s f i l t rom pre konkré-

tne pôdne pomery na stavbe. 

MD je podrobený pr iebežnej  kontrole kval i -

ty pre zabezpečenie vysokých drénovacích 

schopností  a spoľahl ivej  funkcie na stavbe 

po pr iťažení.

Stabilizácia pôd - rozšírená po celom
svete

MD sa stal  jedným z najpoužívanejších pre-

fabr ikovaných vert ikálnych drénov na sve-

te.

Celosvetové používanie 

MD v mnohých projektoch 

na stabi l izáciu neúnos-

ných území predstavujúce 

viac ako 200 mi l iónov 

inštalovaných metrov,  je 

pozi t ívnym dôkazom spo-

kojnost i  zákazníkov. 

Inštaláciou MD je zabez-

pečená vysoká kval i ta a 

vysoká drenážna kapaci-

ta.  

Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve



Výhody systému MD:

-  malé porušenie vrst iev zemín

- garantované oddrénovanie prostredia aj  pr i  

vysokom pôdnom t laku a deformáci i

-  jadro a f i l ter  môžu byť dodávané podľa typu 

zeminy

- vysoká rýchlosť inštalácie (pr iemerne 8.000 

bm/deň jedným strojom)

- var iabi l i ta systému pre skrátenie času kon-

sol idácie podľa požiadaviek stavby

- zabudovanie drénov do hĺbky maximálne 60m

- jednoduchá kontrola inštalácie

- výstupná dokumentácia z apl ikačných strojov v 

elektronickej  podobe

Filtraèná membrána
Fi l t račná membrána má dôleži tú funkciu v 

štruktúre vert ikálnych drénov MD. 

Pozostáva z pevnej  a odolnej  netkanej  polypro-

pylénovej  text í l ie známej pod obchodným náz-

vom TYPAR.

Membrána slúži  ako f i l ter  umožňujúci  pre-

chod podzemnej vody k jadru drénu. Zároveň 

zabraňuje prenikaniu jemných častíc do jadra,  

čím sa zabraňuje zanášaniu f i l t ra.  

V prípade výskytu hor izontálnych pr iepustných 

vrst iev v podloží  pôsobením pr iťaženia od násy-

pu prúdi  pórová voda prostredníctvom pr iepust-

ných vrst iev k najbl ižšiemu vert ikálnemu drénu. 

Za účelom využi t ia týchto pr iepustných vrst iev 

sa drenážne vlastnost i  pr iepustného f i l t ra musia 

pr inajmenšom vyrovnať týmto pr iepustným vrst-

vám. 

Keďže má f i l ter  MebraDrain-u väčšiu relat ívnu 

pr iepustnosť ako väčšina typov zemín, je 

zaručená efekt ívna drenáž vo vrstevnatých zem-

inách. 

Ďalšie dôleži té požiadavky na vlastnost i  f i l t ra:

-  vysoká mechanická odolnosť

- vysoká odolnosť voči  bakté-

r iám a mikroorganizmom

- vysoká chemická odolnosť

- minimálna strata pevnost i  

počas predĺženia 

-  minimálny posun pod t lakom

Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve



MebraDrain®
V e r t i k á l n a  d r e n á ž

Všetky uvedené mater iá lové hodnoty sú pr iemerné. 
Štandardná odchýlka je 10% pre mechanické vlastnost i  a 
20% pre hydraul ické vlastnost i .  Všetky informácie,  i lustrá-
cie a špeci f ikácie sú založené na posledných produktových 
informáciách dostupných v čase t lače tohto mater iá lu.  
Spoločnosť má vyhradené práva robiť  zmeny kedykoľvek 
bez predchádzajúceho upozornenia.  

Pre najnovšie informácie navštívte,  prosím, www.cofra.sk.

MebraDrain technické špecifikácie

DH88DMH88DMM88DM7007DMaktondeJutset adóteM)airógetak( einedaraZ

Zaradenie Konfigurácia

PPPPPPPPláiretaM
521580757m/g4773D MTSAunérd ťsontomH
011001001001mmakríŠ
55.333mm9915D MTSAakbúrH

Mechanické vlastnosti
Pevnosť v ťahu Fd EN/ISO 10319 kN 2.2 1.8 2.2 4.2

06060406%91301 OSI/NEeinežĺderP
Predĺženie pri 0,5 kN �0.5 kN EN/ISO 10319 % 2 2 2 1.5
Ťahová pevnosť filtra Ff EN/ISO 10319 kN/m 9 9 9 9

000100010090001aPk5873D MTSAínečalterp irp ťsonveP
072072081072N3354D MTSAítunhrterp irp ťsonveP

Hydraulické vlastnosti drénu
Drenážna kapacita qw(10,0.1) EN/ISO 12958 10-6 m3/s 60 100 120 200
Drenážna kapacita qw(300,0.1) EN/ISO 12958 10-6 m3/s 50 50 70 155
Drenážna kapacita
pri deformácii

qwb(200,0.1) EN/ISO 12958 10-6 m3/s 25 38 40 130

Drenážna kapacita qw(500,0.1) EN/ISO 12958 10-6 m3/s 1 14 30 25
Drenážna kapacita pri 30°C qw(500,0.1) EN/ISO 12958 10-6 m3/s - 9 25 10

Hydraulické vlastnosti filtra
 ativitimreP   - ASTM D4491 s-1 0.3 0.3 0.3 0.3

Index rýchlosti k ASTM D4491 10-4 m/s 1.3 0.3 1.3 1.3
Veľkosť pórov O95 ASTM D4751 mm 75 75 75 75

Logistika
002052003003melor akžĺD
02.102.101.101.1melor remeirP
32.032.051.051.0mremeirp ýnrotúnV
52522222gkelor aháV
08031061061mkarenjatnok mejbO

Cofra

1-9-2004



CDC®
M e t ó d a  h ĺ b k o v é h o  h u t n e n i a  

Všeobecné informácie

Všeobecne

Metóda hĺbkového hutnenia je z histórie všeobecne 

známa technika zlepšovania podložných vrstiev zemín 

padaním ťažkého (napr. 20t) závažia z veľkej výšky. 

Táto technológia dosahovala výborné výsledky, ale pre 

svoju pracnosť, hlučnosť a časovú náročnosť v pomere 

k zhutnenému prostrediu sa prestala využívať. Spo-

ločnosť Cofra – Chemia prichádza s inovatívnou tech-

nológiou hĺbkového hutnenia, ktorá výrazne eliminuje 

obmedzujúce faktory „starej“ technológie pri zachovaní 

vysokej efektivity a hĺbkového dosahu.

CDC metóda je rýchla a osvedčená technika hĺbkového 

hutnenia zemín. Efektivita hutnenia a hĺbkového dosa-

hu je závislá od typu hutnenej zeminy a jej granulome-

trického zloženia. V závislosti od typu vstupnej energie 

a požadovaného stupňa zhutnenia je merateľná do hĺb-

ky 8,0 – 10,0m.

Metóda hĺbkového hutnenia sa realizuje z povrchu te-

rénu padaním 9 – 16 t ťažkého kladiva z vopred ur-

čenej výšky v intervaloch 40 – 80 úderov za minútu. 

Kladivo sa nachádza v špeciálne vyvinutej hlavici a 

udiera na hutniacu dosku kruhového tvaru o priemere 

1,5m – 2,6m. Rozmer hutniacej dosky je určovaný fy-

zikálno-mechanickými vlastnosťami zemín, ktoré budú 

hutnené. Pre správne určenie hmotnosti kladiva a hut-

niacej dosky je potrebné detailne poznať geologickú 

stavbu podložia a vlastnosti hornín z inžiniersko-ge-

ologického prieskumu. Dôležité pre realizáciu sú vý-

sledky zo statických alebo dynamických penetračných 

skúšok. Penetračné skúšky sa vykonávajú pred, počas 

a po hutnení. Na základe ich vyhodnotenia je možné 

operatívne in – situ meniť aplikačný raster hutnenia. 

Vzdialenosť jednotlivých hutniacich bodov je závislá 

od typu hutnenej zeminy a požadovaného hĺbkového 

dosahu hutnenia.

K hutneniu podpovrchových vrstiev dochádza na zá-

A m s t e r d a m   L o n d o n   L i l l e   S t o c k h o l m   D e n v e r   B a n g k o k   B r a t i s l a v a   S i n g a p o r e



Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve

klade vibrácii vyvinutými nárazmi ťažkého kladiva na 

hutniacu dosku a následným zatláčaním jednotlivých 

zŕn v štruktúre zeminy. Typ hutniacej dosky sa určí na 

základe potrebného hĺbkového dosahu hutnenia. Čím 

je priemer hutniacej dosky menší, tým sa dosiahne 

väčšia hĺbka hutnenia. Pri správnom určení rozostupov 

hutnenia jednotlivých bodov dosiahneme homogénne 

zhutnené prostredie.

Efektivita v realizácii hĺbkového hutnenia je sledovaná 

v reálnom čase na základe monitorovacieho systému 

na báze GPS. Na základe GPS systému sa automa-

ticky zaznamenáva a vyhodnocuje sadanie hutnenej 

pláne v závislosti od vstupnej energie. Ak je sadnutie 

nízke, tak sa zvýši energia a to zvýšením počtu úderov 

na jeden hutnený bod.

Výsledky

Mo�nosti vyu�itia

Výsledky Cofra metódy hĺbkového hutnenia závisia od 

typu hutnenej zeminy, jej granulometrického zloženia, 

typu vstupnej energie a veľkosti hutniacej dosky. Na 

základe vyhodnotenia z penetračných skúšok preuka-

zateľne dochádza k zlepšeniu podložných vrstiev na 

základe momentov od 66% do 372% v hĺbke do 8,0m. 

Pri prepočte momentov je možné detailne určiť nárast 

deformačných parametrov v jednotlivých hĺbkach hut-

nených vrstiev.

Vo všeobecnosti je možné vykonávať hĺbkové hutnie na 

všetkých typoch nesúdržných zemín. Samotné hutne-

nie je taktiež vhodné použiť pri skládkach odpadov, či 

už kvoli zvýšeniu kapacity skládok alebo pri prechodo-

vých oblastiach pri budovaní dopravnej infraštruktúry.

Hĺbkový dosah hutnenia závisí od podmienok in situ. 

Keďže sa jedná o hutnenie z povrchu terénu, tak sa-

motný hĺbkový dosah hutnenia môže byť ovplyvnený 

napr. preplástkami alebo zmenami fyzikálno – mecha-

nickými vlastnosťami zemín so zvyšujúcou sa hĺbkou. 

Pri ideálnych podmienkach (napr. piesky, spraše, kypré 

štrky) je efekt hĺbkového hutnenia merateľný do 10,0m. 

Pri zmiešaných typoch zemín sa efekt hĺbkového hut-

nenia prejavuje do 8,0m.
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Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve

Aplikácie: Výhody systemu
- Náhrada konsolidačných násypov

- Rozšírenie existujúcich násypov bez obmedzenia  

 dopravy

- Zlepšenie podložia pri zakladaní hál a veľkých  

 stavebných objektov

- Zakladanie násypových telies pri prechodových  

 oblastiach skládok

- Zvýšenie kapacity existujúcich skládok

- Vysoká rýchlosť prevádzania hĺbkového hutnenia,  

 2000 m2 / denne

- Hĺbkový dosah hutnenia od 8,0m – 10,0m

- Operatívne riešenie zmien vstupnej energie  

 a veľkosti hutniacej dosky podľa potreby

- Bezmateriálová technológia (v porovnaní ako napr.  

 so štrkovými alebo pieskovými pilótami)

- Ekologické riešenie zakladania na stlačiteľných  

 zeminách 

- Časová a ekonomická nenáročnosť

- Možnosť použitia aj v intraviláne (veľkosť šírenia  

 vibrácii: 20mm/s vo vzdialenosti 15 m, pri vytvorení  

 ryhy medzi objektom a hutneným priestorom  

 dochádza takmer k anulovaniu nežiadúcich vplyvov  

 vibrácii) 

- Okamžitý efekt hutnenia

- Množstvo kontrolných výsledkov z penetračných  

 skúšok



CDC ®
M e t ó d a  h ĺ b k o v é h o  h u t n e n i a



AuGeo®
P i l ó t o v ý  n á s y p

Inovatívne techniky zakladania
Rýchla výstavba na málo únosnom podloží  na 

vysoko st lači teľných pôdach vyžaduje apl i -

káciu inovatívnych technológi í  zakladania,  

ktoré dokážeme ekonomicky apl ikovať v š i rokej  

škále.  

Mikropi lótový systém AuGeo od spoločnost i  

Cofra BV bol  vyvinutý na základe tej to 

požiadavky. Systém AuGeo sa skladá z mikro-

pi lót  založených na únosnom podloží ,  ktoré sú 

prekryté geomrežou a nesúdržným mater iá lom 

(štrkodrva, štrkopiesok).

AuGeo, riešenie bez sadania
Systém AuGeo pozostáva z výpočtom de-

f inovaného počtu pi lót  navrhnutých v štvorcovom 

alebo trojuholníkovom rastr i .  

Pi lóty sú inštalované s rozšírenou oceľovou pä-

tou do únosného podložia.

Rozšírená hlava pi lóty rozdeľuje zaťaženie na 

“roznášaciu vrstvu”,  ktorá pozostáva z vrst-

vy nesúdržného mater iá lu (štrk,  štrkodrva) 

uloženého medzi  2 vrstvy výstužných jednoosých 

geomreží s veľmi nízkou deformáciou.

“Roznášacia vrstva” zabezpečuje rovnaké 

rozloženie s i ly  na jednot l ivé mikropi lóty.

Apl ikačný raster mikropi lót  je závis lý od veľkost i  

budúceho zaťaženia.

Pi lótové násypy sú často apl ikované na projek-

toch, kde stavba musí byť odovzdaná bez sada-

nia v krátkom časovom termíne.

Systém AuGeo nachádza uplatnenie aj  v oblas-

t iach s už  jestvujúcou infraštruktúrou, kde je 

použi t ie v ibračných metód nevhodné, resp. by 

mohlo dôjsť k poškodeniu sadaním už existu-

júcich stavieb.

Typické apl ikácie AuGeo systému:

- rozšírenie násypu existujúcich c iest  a 

železníc

- zakladanie c iest

-  zakladanie prot ih lukových bar iér

-  zakladanie pr iemyselných hál

-  náhrada drevených pi lót  v nových a reno-

vovaných projektoch
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Lokálne zlepšovanie konštrukci í :

-  rozšírenie nástupíšť

-  parkoviská

- servisné miesta

- zakladanie pr iemyselných hál

-  a všade, kde je potreba prenášať zaťaženia

Navrhovanie systému AuGeo:
Geomreža/text l í l ia je navrhnutá s použi t ím 

Br i tskej  technickej  normy BS 8006 “Code of  

pract ice for strengthened/reinforced soi ls and 

other f i l ls . ”

Dve vrstvy geomreží sú položené jedna na 

druhej tak, že prvá vrstva geomreže je položená 

v pr iečnom smere násypu a druhá vrstva 

geomreže pozdĺžne na pr iečne uloženú prvú 

vrstvu geomreže. 

Kalkulácia ukazuje,  že požadovaná pevnosť 

geomreže stúpa, zat iaľ  čo hrúbka násypu

klesá, čo je spôsobené zväčšenou vzdialenos-

ťou mikropi lót .

Spoločnosť Cofra-Chemia  poskytuje BS 8006 

metódy kalkulácie spracované do podoby 

tabuľkového procesoru Excel .

Inštalácia
AuGeo pi lóty sú inštalované z povrchu 

konštrukčnej  vrstvy.  

Hlavica Cofra MY - 200 je  používaná na 

zat láčanie oceľovej  pažnice s pr iemerom 220mm 

a hrúbkou steny 10 mm.

Vo Vnútr i  oceľovej  rúry  je  p lastová rúra s  uzat -

voreným koncom obsahujúcim oceľovú platňu 

na zakladanie,  ktorá slúži  ako rozšírená päta 

pi lóty.

Zat láčanie rúr sa vykonáva stálou rýchlosťou 

minimal izujúcou rozrušovanie podložia a  

nainštalovaných mikropi lót .  

Pr i  dosiahnutí  požadovaného odporu (min.  35 t )  

pr i  zat láčaní je pažnica následne vyt iahnutá.  

Mikropi lóty AuGeo systému môžu byť apl ikované 

až do hĺbky 25m.

Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve



Plastová rúra zostáva v podloží ,  zat iaľ  čo 

oceľové puzdro je vyt iahnuté.

Takto ap l ikovaná rúra je  odrezaná na pot rebnú 

niveletu, osadená výstužným “košom” a následne 

je vyplnená  betónom, vrátane hlavy pi lóty.  

Pr iestor medzi  p i lótami je zaplnený pieskom a 

zhutnený do úrovne pi lótových hlavíc.

Vo vhodných podmienkach je možné dosiahnuť 

inštalačnú rýchlosť do 20-30 pi lót  za hodinu. 

Okrem pr iebežnej  v izuálnej  kontroly inštalácie 

prebieha t iež kontrola elektronickým meracím 

systémom kval i ty počas inštalačného procesu.

Počas inštalácie sú automat icky zaznamenávané 

údaje,  ako sú penetračná hĺbka a penetračný 

odpor.  Tým sa vytvorí  záznam pre každú pi ló-

tu,  ktorý dokumentuje,  že pi lóta je založená na 

únosnom podloží .

Výhody systému AuGeo oproti tradičným sys-

témom:

-  rýchla inštalácia

- bezvibračná a bezhlučná inštalácia

- bez deformáci í  prostredia

- ž iadny čas sadania

- pr iama výstavba násypu bez technologických 

prestávok do plnej  výšky násypu, bez r iz ika 

porušenia stabi l i ty

-  ekonomická úspora
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AuGeo®
P i l ó t o v ý  n á s y p

Všetky uvedené mater iá lové hodnoty sú pr iemerné. 
Štandardná odchýlka je 10% pre mechanické vlastnost i  a 
20% pre hydraul ické vlastnost i .  Všetky informácie,  i lustrá-
cie a špeci f ikácie sú založené na posledných produktových 
informáciách dostupných v čase t lače tohto mater iá lu.  
Spoločnosť má vyhradené práva robiť  zmeny kedykoľvek 
bez predchádzajúceho upozornenia.  

Pre najnovšie informácie navštívte,  prosím, www.cofra.sk.

AuGeo technické špecifikácie

atondoHaktondeJakitsiretkarahC
EPDH láiretaM
871mmremzor íšjaknoV
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4 <%ežermoeg einežĺderP
6 Rmm25eF žutsýV
6 - 1mežutsýv akžĺD

C25/30nóteB

1-7-2003



Geolock®
V e r t i k á l n a  t e s n i a c a  s t e n a

Úvod
V oblast i  stavebníctva, špeciálne cestných 

konštrukci í  a násypov, existuje veľa technických 

možností  na zlepšenie základových pomerov. 

Nové technológie umožňujú neustále dosa-

hovanie v iacerých efekt ívnych a účinných 

výsledkov. 

Spoločnosť Cofra BV má v oblast i  zaklada-

nia cestných konštrukci í  a násypov dlhoročné 

skúsenost i .  

Cofra vyrába a inštaluje syntet ické ma-

ter iá ly a produkty pre použi t ie v geotechnic-

kom inžinierstve pre zakladanie stavieb, pr i  

usmerňovaní prúdenia podzemných vôd a pre 

ďalš ie environmentálne účely.

Tieto technológie bol i  úspešne apl ikované na 

mnohých projektoch po celom svete spoločnosťou 

Cofra BV, ktorá je renomovaná svoj imi od-

bornými znalosťami a inovatívnymi technickými 

r iešeniami pre pozemné stavi teľstvo.

Vertikálna tesniaca stena v stavebnom a 
environmentálnom in�inierstve

Problémy spojené so znečistením spôsobeným 

pr iesakmi zo skládok odpadov a miest,  kde sa 

s odpadom nakladá, narastajú s alarmujúcou 

rýchlosťou

V dôsledku pr iemyselných akt iví t  a pr iesakov 

zásobníkových nádrží  dochádza na mnohých

miestach ku kontamináci i  pôdy.

Hoci  je možné znečistenú zeminu sanovať (bio-

degradáciou, spaľovaním a pod.) ,  je nakladanie 

so znečistenou pôdou veľmi nákladnou operá-

ciou, ktorá je nie vždy ekonomicky únosná. 

Najprakt ickejším r iešením v týchto prípadoch sa 

zdá byť uzavret ie kontaminovanej  oblast i .

Na základe požiadavky na vert ikálnu izoláciu 

spoločnosť Cofra BV vyvinula nepr iepustnú ver-

t ikálnu bar iéru pod názvom Geolock. Geolock je 

plastová tesniaca stena pozostávajúca z HDPE 

fól iových pásov navzájom spojených zámkom. 

Zámok zabezpečuje úplný vodotesný spoj ,  čím je 

zabránené prenikaniu kontaminovanej  podzem-

nej  vody.

Geolock je okrem 

izolovania exis-

tu júcich skládok 

odpadov vhodný 

aj  ako vert ikálna 

bar iéra pr i  zak-

ladaní stavieb a 

pre usmernenie 

prúdenia podzem-

ných vôd.
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HDPE vertikálna tesniaca stena
Vert ikálna tesniaca stena určená pre izoláciu 

znečistených oblast í  musí vyhovovať mnohým 

požiadavkám:

– úplná vodotesnosť alebo plynotesnosť

– f lexibi l i ta pr i  sadaní a zvýšenej  seizmici te 

– vhodnosť pre inštaláciu do všetkých typov 

pôd

– jednoduchý spôsob inštalácie 

– odolnosť voči  poškodeniu,  roztrhnut iu

– odolnosť voči  chemikál iám

– dlhodobá životnosť (najmenej 100 rokov)

– vhodnosť pre inštaláciu do hĺbky 40 m

– odolnosť voči  poškodeniu koreňmi a hlodav-

cami

– odolnosť voči  poškodeniu hni lobou a mikroor-

ganizmami

Vývoj  bar iéry,  ktorá má spĺňať všetky t ieto uve-

dené požiadavky, je dlhodobým a nákladným 

procesom zahŕňajúcim početné testovania pr ia-

mo na stavbe.

Počet mater iá lov,  ktoré môžu byť použi té na ten-

to účel ,  je l imi tovaný.

Mater iá ly ako sú í l ,  bentoni t  a niekoľko ďalších 

syntet ických mater iá lov,  môžu byť považované 

za vhodné. 

Spoločnosť Cofra BV má značné skúsenost i  

vo výrobe a apl ikáci í  p lastov  v geotechnic-

kom inžinierstve,  čo výber mater iá lu značne 

zjednoduši lo.  

Pre výstavbu vert ikálnych tesniacich st ien 

spoločnosť Cofra BV začala používať vyso-

kohustotný polyety lén -  HDPE izolačné pásy 

apl ikované vo forme plochého skladaného 

bar iérového systému. 

Geolock®

Priečny rez tesniacej  bar iéry 

je založený na 4 charakter i -

st ických čast iach:

1.  vnútorná časť spojovacie-

ho zámku v tvare kladiva 

(samec)

2. HDPE fól ia hrúbky 1,5 až 

2,5 mm, na ktorú je nava-

rený spojovací zámok

3. vonkajšia časť spojova-

cieho zámku (samica) 

4.  hydrof i lné tesnenie

Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve



Patentovaný prof i l  -  špeciálny zámok je určený 

na spojenie vert ikálnych HDPE panelov.  Zám-

kový prof i l  je extrúzne pr ivarený k HDPE fól i i  

už v továrni ,  čo zabezpečuje maximálnu kval i tu 

ich spojenia.  Rovnaký systém je apl ikovaný v 

konštrukciách tesniacich systémov pre zníženie 

normospotreby mater iá lu.  Teoret icky môže byť 

fó l iový pás vyrobený v neobmedzenej  dĺžke, ale 

z pohľadu skladovania a prepravy bola zave-

dená maximálna dĺžka 15 m. Pr i  d ĺžkach väčších 

ako 15 m sa zámkový prof i l  navára na HDPE 

izolačnú fól iu na stavbe. 

Zámok systému Geolock už pr i  hrúbke 2,0 mm 

spĺňa požiadavky pre zabezpečenie nepr iepust-

nost i  te lesa zámku. Pre zvýšenie pevnost i  a ne-

pr iepustnost i  spojovacích zámkov Geolock je 

prof i l  zámku vyrábaný v  hrúbke 5,0 mm.

Unikátnou vlastnosťou systému Geolock je 

možnosť výroby úplne vodotesného zámku.

Do kanál ika vo vnútornom telese zámku je 

uložené hydrof i lné tesnenie -   rozpínavý prof i l  

je vyrobený z gumy na báze neoprénu, ktorý je 

nepr iepustný voči  vode a chemikál iám.

V závis lost i  na hydrogeologických pomeroch na 

povrchu alebo v podloží  je hydrof i lné tesnenie 

schopné  sa rozt iahnuť až 16-krát  oprot i  pôvod-

nému objemu. Napučanie mu umožňuje úplne 

zaplniť  vnútorný pr iestor zámkového spoja  a to 

aj  po dosadnutí  zeminy alebo podložia a utesniť  

všetky prípadné netesnost i  v te lese zámku.

Chemická odolnos�
Geolock je odolný voči  veľkému počtu chemikál i í  

vrátane kysel ín,  p lynov, sol í ,  a lkoholov,  olejov a 

uhľovodíkov.

Početné skúšky bol i  vyhotovené v skladiskách 

odpadov a skladiskách chemických odpadov.

Skúšky dokázal i ,  že Geolock je odolný voči  

rozmanitým kombináciám chemikál i í ,  ktoré sa 

bežne vyskytujú v praxi .

Aplikácie
Oblast i  apl ikácie Geolock-u môžu byť v základe 

rozdelené do 3 hlavných skupín:

– vert ikálna tesniaca stena pr i  kontamináci i  

pôd

– funkcia pr iesakovej  bar iéry pr i  projektoch 

geotechnického inžinierstva

– plynová bar iéra na skládkach odpadov 

Systém je používaný v mnohých kraj inách vrátane 

Japonska, USA, Veľkej  Br i tánie a Tal ianska.

Okrem apl ikáci í  ako izolačný systém pre skládky 

odpadov, Geolock našiel  využi t ie aj  ako pr iesa-

ková ochrana pr i  komunikáciách pod úrovňou 

podzemnej vody, aquaduktoch a pr iehradách 

alebo ako plynová bar iéra na miestach, kde me-

tán preniká do okol i tého prostredia.  
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Geolock®
V e r t i k á l n a  t e s n i a c a  s t e n a

Všetky uvedené mater iá lové hodnoty sú pr iemerné. 
Štandardná odchýlka je 10% pre mechanické vlastnost i  a 
20% pre hydraul ické vlastnost i .  Všetky informácie,  i lustrá-
cie a špeci f ikácie sú založené na posledných produktových 
informáciách dostupných v čase t lače tohto mater iá lu.  
Spoločnosť má vyhradené práva robiť  zmeny kedykoľvek 
bez predchádzajúceho upozornenia.  

Pre najnovšie informácie navštívte,  prosím, www.cofra.sk.

Geolock technické špecifikácie

kcoloeGakvadaižoPaktondeJMTSA itsontsalv enlákizyF ®

Materiál HDPE HDPE
5.22>%3061DezdaS
000202>.nim5983Datilibats ánlepeT
00510001.doh3961Daitäpan az aizóroK
08-08-C°647Detolpet jekzín ičov tsonlodO
2 ±2 ±%4021Datilibats ávoremzoR
3.03.0.nim01/g8321Dyninevat ukot xednI

Mechanické vlastnosti
Pevnosť pri pretrhnutí (2mm HDPE fólia) D638 kN/m 32 34

0504m/Nk836Dukmáz ítunhrterp irp ťsonveP
066>004>%836Deilóf einežĺderP
562062>N4001Duhrt v ťsonveP
574054Nuzareirp ičov ťsonlodO

mm/JM84435ezarán irp ťsonvep ávohaŤ 2 350 1000
5151%836Deinežĺderp évosojovD

mm/Nyticitsale ludoM 2 – 500

Hydraulické vlastnosti
01s/m69DEPDH ťsontsupeirP -14 2,5 x 10-14

m69DaPk 01 irp eilóf mm 2 .peirP 3/m2/s 5 x 10-12 1,3 x 10-12

maPk 01 irp ukmáz .peirP 3/m/s – 1,1 x 10-10

maPk 01 tnemec/tinotneb mm 05 V 3/m/s – 2,0 x 10-11

Rozmery 
2–mmeilóf akbúrH
5.2–mulenap akríŠ
04–mulenap akžĺD
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Geofl ex®
P l a s t o v ý  š t e t o v n i c o v ý  s y s t é m

Geof lex,  vyvinutý spoločnosťou

Cofra B.V.,  je plastový štetovnicový sys-

tém používaný ako al ternatíva nahrádzajúca 

štetovnice z ocele alebo z tvrdého dreva. Plast ,  

z ktorého je táto štetovnica vyrábaná má dlhú 

životnosť a je odolný voči  vplyvom  pr i rodzene 

sa vyskytujúcich látok v horninovom prostredí,  

poveternostným vplyvom, hlodavcom, s lanej  a 

s ladkej  vode. 

Pomocou technológie CAD (computer aided de-

sign) bol  vytvorený opt imálny pomer hmotnosť/

pevnosť,  ktorý nám tak poskytol  novú generáciu 

štetovníc.

Hlavné výhody štetovnice Geoflex sú:

- dlhodobá �ivotnos�

- jednoduchá inštalácia

- nízka cena

- ekologickos�

- vodotesnos� ,  odolnos� voèi hlodavcom, 

odolnos� voèi korózii

Vďaka vynikajúcej  odolnost i  voči  poveternostným 

podmienkam poskytuje na Geof lex spoločnosť 

Cofra -  Chemia 10-ročnú záruku na mater iá l .

Vývoj
Štetovnicový systém Geof lex bol  vyvinutý ako al-

ternatíva nahrádzajúca štetovnice z ocele alebo 

tropického tvrdého dreva pr i  apl ikáciách, akými 

sú naprík lad oporné steny a ochrana brehov. Ten-

to výrobok bol  vyvinutý v dôsledku požiadavky 

na výrobu cenovo dostupnej  štetovnice s dlhodo-

bou životnosťou. Aby došlo k adaptáci i  kval i ty 

základného mater iá lu s ohľadom na požiadavky 

kladené na f inálne výrobky, bol i  do mater iá lu 

pr idané stabi l izátory,  farbiace a iné adi t íva pre 

z lepšenie odolnost i  voči  UV žiareniu.  Použi tý 

mater iá l  je možné recyklovať.

Za účelom zlepšenia tuhost i  mater iá lu sa 

pr idávajú adi t íva na zvýšenie odolnost i  voči  

nárazom. To zvyšuje odolnosť voči  mechanic-

kému poškodeniu,  ku ktorému dochádza hlavne 

počas pokládky jednot l ivých pásov. Ku značnému 

lokálnemu t laku na stenu môže dôjsť aj  na tých 

miestach, kde sa naprík lad pozdĺž brehu uchy-

távajú lode.

Výhoda plastovej  štetovnice v porovnaní s os-

tatnými stavebnými mater iá lmi je dlhodobá 

životnosť spojená s r iešením, ktoré je navyše 

ekologické. Použi tý plastový mater iá l  je inert-

ný,  čo znamená, že sa pr i  kontakte s väčšinou 

bežných chemikál i í  nerozpúšťa a ani  neuvoľňuje 

do podzemnej vody žiadne jedovaté látky.  Čoraz 

viac sa s ohľadom na nebezpečenstvo výrubu 

tropických dažďových pralesov stretávame s 

odporom voči  používaniu tvrdého dreva. So 

svoj imi škodl ivými konzervačnými látkami pred-

stavuje toto drevo impregnované kreozotom aj  

záťaž pre ž ivotné prostredie.

Preto čoraz častejš ie dochádza k prechodu na 

ochranu prírodného brehu vo forme plytkých 

svahov s adaptovanou výsadbou. Na takých mie-

stach, kde toto r iešenie nie je možné, ako napr.  

stabi l izačné hrádze, hlboká voda s abráznymi 

v lnami,  brehy kanálov,  ostré svahy alebo mie-

sta s prí l iš  s i lným prúdením, Geof lex dokáže
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ponúknuť vhodné r iešenie.

Technické údaje
Geof lex predstavuje 30 cm š i roký zat láčaný 

prof i l .  To znamená,  že jeho výroba pozostáva 

z roztopenia zák ladného p lastového mater iá-

lu ,  k torý  sa následne pret láča cez vyrobenú 

formu.  Týmto spôsobom sa zabezpečuje vznik  

t rvácneho prof i lu ,  k torý  sa nás ledne schladí  a  

nareže na požadovanú d ĺžku.  Tento proces ga-

rantu je  konštantnú kval i tu  a  rozmerovú s tab i l i -

tu .  Štetovnicový systém je možné veľmi  ľahko 

skrát i ť  na požadovanú d ĺžku.

Jednot l ivé pásy sú vybavené zámkom, k torý  

pozostáva z  vnútorného a vonkajš ieho prof i lu .  

Tieto prof i ly  do seba dokonale zapadajú a ga-

rantu jú  tak spoj  s  dobrou pevnosťou v  ťahu.

Viacero konf igurác i í  dáva pro jektantov i  možnosť 

vybrať  s i  medzi  dvomi  od l išnými  š te tovnicami  s  

veľkým rozdie lom v ich ohybovej  pevnost i .

Zámok bol navrhnutý s nasledovnou f i lozo-

f iou:

- nevy�aduje sa nutnos�  apl ikácie geotex-

t í l ie ,  ktorá by zabraňovala vyplavovaniu 

èiastoèiek zeminy

- mo�nos�  èiastoènej deformácie v zámku, 

èo umo�òuje formovanie tvaru svahu

-  pr i  vytváraní kolmých ohybov nie sú 

potrebné ž iadne uholníkové prof i ly

- mo�nos�  vytvorenia dvoch konfiguráci í  

s rovnakým štetovnicovým prof i lom, 

napríklad zvlnený pás a štetovnica.

Inštalácia
Prof i l  š te tovnice Geof lex má hmotnosť  len 3 

kg/m,  čo znamená,  že sa hmotnosť  zv lneného 

pásu pohybuje na úrovni  okolo 9 kg/m 2.  S týmto 

výrobkom sa preto veľmi  ľahko manipulu je,  a  to  

a j  pr i  väčších d ĺžkach pásov.  Nízka hmotnosť  

mater iá lu  pr ináša nas ledovné výhody:

-  n ízke dopravné nák lady

-  pr i  inš ta lác i i  n ie  sú pot rebné ž iadne tažké 

  mechanizmy

Štetovnicu Geof lex je  možné inšta lovať  ba-

ranením v ibrátorom, systémom používa júc im 

vodný lúč,  pr ípadne dynamickým zhutňovaním 

a lebo zat láčaním pomocou rýpadla.  Štetovnice 

je  možné jednoducho spájať  a  pr ipevňovať k  

iným stavebným mater iá lom. Jednot l ivé pásy je  

možné lep iť ,  zvárať ,  zošívať  a lebo prevŕ tavať .  

Na horné ukončenie je  možné použi t  drevo,  

betón,  oceľ  a lebo p last ,  spolu s  kotv iac im sys-

témom, ak to  apl ikác ia vyžaduje.

Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve



Aplikácie
Štetovnica GEOFLEX bola vyvinutá ako náhrada 

štetovníc vyrábaných z ocele a  tvrdého dreva. 

Čo sa týka pevnost i ,  v ln i té štetovnicové pásy 

je možné porovnať s 24 mm hrubou drevenou 

stenou a vlastnost i  štetovnicovej  konf igurácie 

sa zhodujú s 50 mm hrubou stenou z tvrdého 

dreva. Pr i  návrhoch použi t ia štetovnice Geof lex 

je možné používať rovnaké metódy výpočtu,  

aké sa používajú pr i  štetovnic iach vyrábaných z 

ocele alebo dreva.

Geof lex je vhodný pre veľké množstvo apl ikáci í ,  

ako napr. :

-  štetovnicová stena, bar iérová stena,  oporná 

stena, ochrana brehov, pr iepust pre ryby, atď.

Ekologické aplikácie
Geoflex je apl ikovateľný ako ekologický systém 

pre brehy v kombináci i  s jazierkom alebo lavicami 

pod hladinou vody. Týmto spôsobom je možné 

budovať brehy, ktoré sú nielen atrakt ívnejš ie,  

a le i  bezpečnejš ie.

Inovatívny dodávate¾ v stavebníctve



Geofl ex®
P l a s t o v ý  š t e t o v n i c o v ý  s y s t é m

Všetky uvedené mater iá lové hodnoty sú pr iemerné. 
Štandardná odchýlka je 10% pre mechanické vlastnost i  a 
20% pre hydraul ické vlastnost i .  Všetky informácie,  i lustrá-
cie a špeci f ikácie sú založené na posledných produktových 
informáciách dostupných v čase t lače tohto mater iá lu.  
Spoločnosť má vyhradené práva robiť  zmeny kedykoľvek 
bez predchádzajúceho upozornenia.  

Pre najnovšie informácie navštívte,  prosím, www.cofra.sk.

Geoflex technické špecifikácie

Fyzikálne vlastnosti Jednotka 210-G 210-D 420
Konfigurácia

ánelezádenhávokseipádešypyt yktešv erp ybraF

anep CVPCVPCVPCVPláiretaM
2.53.52.32.3m/gkecinvotetš ťsontomH

m/gkťsontomh ánšolP 2 10.9 12.8 21 -
532052052003mmakríŠ
00101229159mmprofilu ohenčeirp akbĺH
028/66/56/5mmynets akbúrH

m/gkťsontomh  Špecifická 3 1450 1450 1450 1100

Mechanické vlastnosti
mm/Nťsonvep ávohaŤ 2 725 OSI/NE848484

725 OSI/NE060606%einežĺderP
mm/Nebyho v ťsonveP 2 871 OSI/NE868686
mm/Neinežaťaz évohrváN 2 222222
mm/Nludom ývobyhO 2 2600 2600 2600 EN/ISO 178

mcitsončavrtoz tnemoM 4/m 515 4785 10212
mcludom ývozereirP 3 1401825901m/

07634.7m/mNktnemom ývobyho .xaM
327.114.2m/mNktnemom ýnelovoD

m/Jkťsonvep ávozáR 2 272424

Rozmery 
6 - 5.08 - 5.08 - 5.08 - 5.0mecinvotetš akžĺD

6 x 6546 x 0476 x 047m x skrenjatnok ’02
2.5 x 6542.5 x 0472.5 x 047m x skrenjatnok ’04
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Technológie
zakladania stavieb

MebraDrain, vertikálny drén

Urýchlenie konsol idácie podložia
- náhrada klasických pieskových a štrkových drénov
- dosiahnut ie konsol idácie už počas výstavby
- vysoká chemická a mechanická odolnosť mater iá lov
- vysoká rýchlosť inštalácie (4000 -  8000 bm/deň)

AuGeo, plastový mikropilótový systém

Zakladanie stavieb na neúnosnom podloží
-  zakladanie bez sadania
- inštalácia bez vibrácie a hluku
- vysoká chemická a mechanická odolnosť mater iá lov
- vysoká rýchlosť inštalácie (150 -  300 pi lót /deň)
-  inštalačná hĺbka do 25m
- dokumentácia z apl ikačných strojov v elektronickej  podobe

Geolock, podzemná tesniaca stena

Zabránenie šíreniu znečistenia,  usmernenie prúdenia podzemnej vody
- vysoká nepr iepustnosť
-  odolnosť voči  chemickému a mechanickému porušeniu
- dlhodobá životnosť
- rýchlosť inštalácie

Geoflex, plastový štetovnicový systém

Alternatíva oceľových a drevených štetovníc
- vodotesnosť
- odolnosť voči  h lodavcom, odolnosť voči  korózi i
-  jednoduchá inštalácia
- cenová výhodnosť

CDC, dynamické hutnenie

Metóda hĺbkového hutnenia zemín
- ekologické r iešenie zakladania na neúnosnom podloží
-  bezmater iá lová technológia
- hĺbkový dosah hutnenia do 8.0m
- rýchlosť hutnenia (2000m2 /deň)

www.cofra.sk ISO   9001
ISO 14001
ISO 18001


