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Inovativne rieSenia vyuzitia geosyntetiky v geotechnike

Hric Stanislav, Prelovsky Branislav

Sucasnost je predurcena na aplikaciu i novych rieseni, ktoré
prinasaju ako technickd, tak aj hlavne ekonomicku efektivnost.
Prispevok pojednava o zakladnych technologickych ¢rtach ino-
vativnych rieseni s pouzitim plastickych materialov - geosynte-
tik v oblasti vystuZovania, drenazi a izolacii. Jedna sa konkrétne
o: plastovy mikropil6tovy systém AuGeo, prefabrikované vertikal-
ne drény MebraDrain, podzemné féliové tesniace steny Geolock,
plastové Stetovnice Geoflex a drenadzne geokompozity Afitex.

UvoD

V Sirokospektralnom stavebnom inZinierstve aplikacia geo-
syntetik v celej Eurépe i vo svete nachadza éoraz vacsie uplatne-
nia. Dokazom toho sU aj posledné svetové a eurdpske kongresy
International Geosynthetics Society v Nice (r. 2002) a Mnichove
(r. 2004). Cas uZ preukazal, Ze aj pri Zelezniénych stavbach je
moZné pouZzitim geosyntetickych materialov zabezpecit vysoké
poziadavky kladené na kvalitu jazdnej drahy. R6zne druhy tychto
materialov sa vyuzivaju v telese Zelezniéného spodku i jeho pod-
lozi, a to hlavne pri rieSeni problémov spojenych s nelinosnymi,
resp. nestalymi zeminami, kde sa uplatfiuje hlavne ich vyhodna
vystuzna, drenazna, separacna, ale aj izolacna funkcia.

Obr.1 Zakladné casti systému AuGeo - mikropil6ty a vystuz-
né geomreze

Fig. 1 Basic parts of the system AuGeo - micropiles and
reinforcing grids

PLASTOVY MIKROPILOTOVY SYSTEM AuGeo®

Coraz intenzivnejsi rozsah budovania dopravnych stavieb sa
preslva na podmienecne vhodné, ako aj nevhodné, zakladové
pddy. Progresivnou aplikaciou vylepSeného rieSenia klasickych
mikropil6t je vyvinutie funkéne nového systému vystavby na-
sypov na plastovych pilétach, kde spolupdsobenim vystuznych
geosyntetik dochadza k homogenejSiemu prenosu zataZenia
nasypu na vybudovany mikropil6tovy zaklad. Pomocou AuGeo
systému je mozné vo velmi kratkom ¢ase vybudovat nasypy na
neldnosnom podloZi - a to s nepatrnym, takmer zanedbatelnym
sadanim, bez efektu dlhodobého dosadania.

Obr. 2 Aplikacia na dopravnej stavbe v Malajzii
Fig. 2 Application in the road construction in Malaysia
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Obr.3 Referenény projekt - Modernizacia trati ZSR ,Senkvic-
ka prelozka“

Fig. 3 Reference project - Modernization of Slovak Railway
Tracks ,Senkvicka prelozka*

Systém AuGeo pozostava z korugovanych HDPE-plastovych
rir ¢ 175 mm s hribkou steny 14 mm, opretych do Gnosného
podloZia a naplnenych beténovou zmesou, na ktoré si nasledne
ukladané vhodné geomreze.

Kazda jednotliva plastova pil6ta je staticky vtlaéana do pod-
loZia pod ochranou 10 mm hrubej ocelovej vypaznice ¢ 220 mm
pomocou Specialnej hydraulickej hlavice typu MY-200 s pene-
tracnou silou do 40 t. Mobilna vypaznica je na pate opatrena
5 mm hrubou ocelovou platfiou 230 x 230 mm, ktora ostava
v najhlbSom aplikovanom mieste a tvori rozsiren( patu kazdej
plastovej mikropil6ty. Nasledne sa vrchné Casti plastovych rdr
odreZl na znivelovanu vysku, do hornych Casti pilét sa ukotvi
nadimenzovana ocelova vystuz a tieto sa nasledne vyplnia bet6-
novou zmesou. Dal§im postupom je umiestnenie dvoch - navza-
jom kolmych - vrstiev monoaxialnych, vypoétom definovanych,
geomrezi na ochranné plastové kruhové hlavice pilét. Geomreze
vytvoria vystuZenU pevnu zakladovi dosku nového nasypu.
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Efektivna je hlavne rychlost aplikovania plastovych mikropil6t:
pocas Standardnej prevadzky sa moze dosiahnut vykon az 30
pilét za hodinu. Vyhodou je aj bezvibraéna technolégia. Dizka
mikropil6t, ktora vyplyva z inZiniersko-geologickych pomerov,
mbZze byt do 25 m. Navrhova linosnost takejto pildty je 150 kN.
Pri celkovom navrhu sa najéastejSie vyuZiva British Standard
8006, part. 8 “Design of embankments with reinforced soil
foundations on poor ground”.

PREFABRIKOVANE VERTIKALNE DRENY MebraDrain®

Efektivnym rieSenim pre urychlenie konsolidacie nasypov
- a s tym suvisiacim znizovanim pérovych tlakov, ¢o podstatne
redukuje moznost vzniku Smykovych ploch - je aplikacia pre-
fabrikovanych (plastovych) drénov. Jedna sa o zvislo staticky
zatlaGované geokompozitné materialy, najCastejSie pozosta-
vajlce z pevného PP jadra a filtraného obalu z netkanej PP-
-geotextilie. Rozdielnosti sl vSak predovSetkym v dlhodobej
drenaznej schopnosti.

Prefabrikované vertikalne drény MebraDrain, aplikované
napriklad na Modernizovanej trati ZSR ,Senkvicka prelozka“,
sU geovyrobky, ktoré aj v zdeformovanom stave (spésobenom
nevyhnutnym sadanim nasypov) preukazuju dostatocne stalu
drenaznu schopnost. Drendzna kapacita MebraDrain-u s rozmer-
mi 10 x 4 mm v napriamenom stave je obdobna ako kapacita
pieskového drénu o priemere 200 mm. Tieto drény je mozné
aplikovat aZ do hibok 60 m a dosiahnutelna rychlost instalacie
moze byt az 8.000 m za den s jednym strojom. Vyber spravneho
typu zavisi predovsetkym od geologického prostredia a v pro-
jekte definovaného, nevyhnutne dosiahnutelného drenazneho
mnoZstva vody.

Referendna stavba ,Senkvicka prelozka“ je stéastou UCS
06/2: Tratovy lUsek Pezinok - Senkvice. Pri tejto aplikécii v nzkm
23.030 - 23.270, 24.270 - 24.575 a 24.620 - 24.840 bolo
instalovanych do hibok 8 - 11 m celkovo 149.000 metrov Meb-
raDrain-u. Viac o tejto aplikacii je uvedené napriklad v literatire
Prelovsky - Hric (2003).

RieSenie Afitex SOMTUBE FTF

SOMTUBE FTF

SOMTUBE FTF umozriuje usporu :
- objemu vykopov a dovozu $trkov

P
Db — T _,|:

Tradi¢né rieSenie

Korunka nasypu

- geotextilného filtra

- drenazneho materialu

Obr. 4 Porovnanie nahrady tradic¢nej drenaze pod nasypom s geosyntetickym drénom
Fig. 4 Comparison of the substitution of the traditional drainage under the embankment to the gesynthetic drain
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RieSenie SOMTUBE FTF

Oddelovacia geotextilia

Tradi¢né rieSenie

Obr. 5 Alternativne rieSenie efektivnej drenaze svahu geokompozitom
Fig. 5 Alternative solution of the effective drainage of the slope using the geocomposite

PLOSNE DRENAZNE GEOKOMPOZITY Afitex

Siroké uplatnenie geosyntetik je evidentné aj v oblasti néhrad,
na konkrétnych stavbach, nedostupnych kvalitnych prirodnych
drenaznych materidlov. Geokompozity Afitex maju v dopravnych
stavbach hlavne tieto aplikaéné moznosti:

- drenaze pod nasypmi,
- drenaze svahov,
- drenaze rigolov.

Velmi Gc¢inné je preukazané pouzitie kombinacie
prefabrikovanych vertikalnych drénov a geokompozitnej
sub-horizontalnej drenaze: oddrénovana voda z podloZia je
gravitatne odvadzana do obvodovych drénov pomocou plosného
drenazneho geokompozitu.

Nahrada klasickych rieSeni geosyntetikou prinadsa popri
znizeni objemov vykopov a dovozov sypanin predovSetkym
naslednl ekonomicku Usporu. Ako nahrada za tradic¢n( Strkovi
drenazZ na svahu bol geokompozitny drén Afitex - Draintube
pouZity napriklad na lokalite Zakovce, okres Kezmarok.

Dalsim inovativnym rieSenim s tymto typom geosyntetiky je
ochrana svahov, ktoré sl nachylné na lokalne zosuvy hlavne
pocas vydatnych zrazok a po nich. Hlavnou vyhodou tohto
rieSenia je Casova efektivnost spojena so znizenim pracnosti
a pripadna Uspora nedostupného drenazneho prirodného
materialu.

PODZEMNE FOLIOVE TESNIACE STENY Geolock®

Uplatiovanie progresivnych technolégii dopifia aj Speciaina
plastova (HDPE) vertikalna stena, ktora sa vyuZiva predovSetkym
pri usmernovani prddenia podzemnych vod a hlavne ako
bezpecna bariéra pre zneCistené tekutiny v horninovom prostredi.
Geolock pozostava z vertikalnej instalacie HDPE f6lii o hrdbke 2
mm, ktoré sl navzajom spajané nepriepustnym zamkom.

Podzemna stena Geolock ma extrémne nizku priepustnost:
k. = 107*> m.s™. Maximalna aplikacna hibka tejto technolégie
je 40 m. V zhorSenych inZiniersko-geologickych pomeroch a
pri hibSich aplikaciach sa féliova stena instaluje do vopred
pripravenej cemento-bentonitovej ryhy o Sirke 200 mm.

PLASTOVA STETOVNICA Geoflex®

Nahradou za klasické ocelové Stetovnice sa v opodstatnenych
aplikaciach javi Geoflex, pozostavajuci z instalacie 300 mm
Sirokych panelov z tvrdého PVC. Tieto je mozné navzajom
napdjat v troch rozdielnych konfiguraciach, a to do Sirok od
80 az 260 mm. PVC-Stetovnice sU do prostredia inStalované
pomocou Specialneho ocelového britu. Zamky Stetovnic mozu
byt opatrené, podobne ako je to v systéme Geolock, hydrofilnym
tesnenim, zarucujlcim vysokd nepriepustnost.

Obr. 6 Priecny rez podzemnej steny Geolock

1. Vnutorna ¢ast spojovacieho zamku,
2. Vonkajsia Cast spojovacieho zamku,
3. Hydrofilné tesnenie,

4. HDPE félia

Fig. 6 Cross section of the sheet piled barrier Geolock

1. A hammer-shaped bead (male),
2. The lock section (female),

3. A groove,

4. The body-HDPE liner
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tvorbe a novelizacii technickych dokumentov v oblasti geologie
a geotechniky - aj so zameranim na Zelezniény spodok.
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