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Uvod

V rdmci modernizdcie Zeleznicnej trate pre tratovd rychlost 160 km/hodinu bola
koncom roka 2002 na ZelezniCnej trati Bratislava Raca — Trnava aplikovand progresivna
metéda na urychlenie konsolidicie neunosného podlozia pouzitim prefabrikovanych
vertikalnych drénov Mebradrain. Tie sa ukazuji, v kombinécii s vystuZenym nasypom (ktory
vyvoldva aj nevyhnutné normalové pritazenie), ako opodstatnené pri budovani nasypov na
nevhodnom podloZzi. Kladny vplyv tychto Specidlnych geodrénov priebezne preukazuje aj
neustaly monitoring.

Charakteristika izemia

Lokalita sa nachidza v blizkosti mesta Pezinok ajej oznalenie je ,Senkvickd
prelozka®. Tu z dovodu vyssej ndvrhovej rychlosti na 160 km/hod. bolo potrebné zvicsit
polomer oblika trasovania. V dseku cca 1200 m z dovodu vel'mi nepriaznivych podkladovych
hornin sa navrhovalo technické rieSenie, ktoré malo spifiat’ poziadavku investora ZSR:
dosiahnutie 95% konsolidacie podlozia do dvoch rokov po skonéeni budovania niekde az 7
metrov vysokého ndsypu.

InZinierskogeologické pomery v tseku trasy nasypu pri Senkviciach st vel'mi zloZité.
Uzemie je po geologickej stranke budované sedimentami kvartéru, v podloZi ktorého sa
nachddzaji sedimenty neogénu. Hribka kvartérnych sedimentov je po diZke trasy premennd,
dosahujica 4 — 10 m. PrevaZzne su tvorené hlinami, pies¢itymi hlinami, pieskom, sprasami
a prachovitymi hlinami, {lovitohlinitymi sedimentami s vyskytom organickych sedimentov.
Povrchovi vrstvu predstavuji humusovité hliny mocnosti 0.3 — 2 m, pod ktorymi sa
nachddzaju prevazne ily piesCité alebo ily tuhej az pevnej konzistencie F4 CS, miestami ily
s vysokou plasticitou F8 CH pevnej konzistencie aily organické. Podkladné neogénne
sedimenty v hibkach 15 — 30 m sii tvorené prevazne sedimentami charakteru pieséitych flov
F4 CS, ilov so strednou plasticitou F6 CI, ilov s vysokou plasticitou F8 CH a vel'mi vysokou
plasticitou F8 CV a organické ily, resp. raSelina a lignit. Hladina podzemnej vody sa nachadza
v hibke okolo 0.5 — 1.5 m, je napitéd, vystupuje ¢asto az k povrchu. (Danko et al., 1999 in
Mikula et al., 2003).

Vyber vhodného riesenia a postup aplikacie

Ked’Ze stavba bola kategorizovand do 3. geotechnickej kategérie, projektantom —
Prodex Bratislava - bolo rozhodnuté urychlit konsoliddciu podlozia a pri vystavbe, v stlade
s STN pENV 1997-1, pouZit observa¢ni metédu — monitorovanie stavby. Z viacerych
konsolidaénych metéd sa pri konecnom vybere ukédzalo ako technicko-ekonomicke
najvhodnejSie aplikovanie konsolidacnych geosyntetickych geodrénov — v porovnani
s vapenatymi, Strkovymi, resp. pieskovymi pilétami.

Na zaciatku, na upraveni zemnu plai, bolo nevyhnutné vybudovat technologicku
vrstvu, ktord sldzila nielen na presun mechanizmov, ale aj ako budica horizontdlna plosna
drenéz na odvadzanie vody z vertikdlnych geodrénov. Tédto voda bola ndsledne usmernena cez
obvodové rigoly do recipientov. Technologickd vrstva pozostdvala z vystuZnej dvojosej
geomreze a 25 cm vrstvy Strkodrvy frakcie 0/63 mm.



Siet’ geodrénov Mebradrain bola, v ndvidznosti na predchddzajici projekt spolo¢nosti
Prodex Bratislava , vytycend na technologickej vrstve v trojuholnikovej sieti so stranou 1,4 m,
pricom v najnevhodnejSich geotechnickych tdsekoch bola zahustend na vzdialenosti 1,0 m
(Mikula et al., 2003).

Pre inStaldciu Mebradrainov sa pouzil hydraulicky pdsovy nosi¢ Liebherr typu R 954
BV, ktory md vymenite'ny ramenny nadstavec — na ktory bola upevnend vyse 20 metrov dlha
inStalacnd ocel'ova hlavica typ Cofra MY-200 (obr. 1). Takto pripravené zariadenie dokdze
instalovat’ 4 az 5 km geodrénov pocas 12 hodinovej smeny — ato do hibky aj 35 m
s maximdlnou penetracnou silou 350 kN.
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Obrazok 1. InStalacia Mebradrainu

Pri aplikécii na Senkvickej prelozke boli, z ddvodov nepriaznivej geoldgie, aplikované
Mebradrainy typu MD7007 do hibok okolo 10 m. Tieto geodrény, majice ako jediné
certifikdty ,.kiwa“, zabezpecuji pozadovanui funkénost’ i pri 50% deformovanom stave - to
znamena, Ze zarucuju v tomto stave minimalne ich 75%-nud drendznu schopnost’.

Mebradrain MD7007

DrendZna kapacita mls™ 0,5.10* Drenédzna kapacita mls' | 0,38.10"
v napriamenom stave pri 50% deformovanom stave
Celkova hmotnost’ gm’ 75 Permitivita s 0,3
Sirka geodrénu mm 100 Sucinitel filtracie m.s” 1,3.10*
Materidl jadro/obal - PP/PP Velkost’ pérov obalu um 75

Tabulka 1. Zdkladné technické parametre geodrénov Mebradrain MD7007




Samotné geodrény su do podloZia zatlicané vo vodiacej ocel'ovej paznici. Na dolny
koniec pazZnice sa opiera volnd kotviaca ocelova dosticka, ktord sliZi aj na uchytenie
geodrénu. Plni funkciu tzv. strateného hrotu a pri spitnom vytahovani paznice zabezpecuje
ukotvenie geodrénu v poZadovanej hibke.

Obsluha stroja priebeZne sleduje v kabine na displeji zapustanie a operativne prispdsobuje
rychlost’ zatld¢ania. Specidlne softvérové zariadenie — data logger — zaznamenéva pre kazdy
jeden inStalovany drén tieto hodnoty:

- poradové cislo,

- datum s presnym ¢asom vpichu,

- inStala¢nid a kumulovand hibku,

- velkost penetracnej sily kazdych 25 cm.

Takto zaznamenané informdcie sa ako databaza nahravaju do notebooku, z ktorého nésledne
je mozné vytlacit’ celd databazu, ako aj grafy priebehov (obr. 2) zavislosti penetracnej sily na
hlbke.
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Obrazok 2. Graficky vystup priebehu inStaldcie geodrénu

Zo spominanej databdzy loggeru bolo moZné po aplikdcii na Senkvickej prelozke
konstatovat, Ze pocas 31 prediZenych pracovnych dni sa naintalovalo 15715 ks
Mebradrainov v celkovej dizke 149 500m. Za pozornost stoji doba aplikdcie jedného
priemerného 10 m dlhého geodrénu, ktord bola aj s presunom nosica okolo 50 az 95 sekiind.

Recenzoval: Prof. Ing. Mirko Matys, PhD.

Literatira

Danko, J1.1999: Modernizdcia trate Bratislava Rafa - Trnava, UCS 01, 06 a08. Dopliujuci
inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum. Manuskript, Geohyco Bratislava

Mikula, M. — Matys, M. — Vlasko, I.: Zamedzenie portich ndsypov zakladanych na sidrznych zeminach, 31.
konferencia Zakladani staveb, 2003, s.129-134, Akademické nakladatelstvi CERM, Brno, ISBN 80-7204-
304-8

CR ISO 13434: Guidelines on durability of geotextiles and geotextile-related products

CSN EN 963: Geotextilie a vyrobky podobné geotextilifm — Odbér a piiprava vzorki ke zkouskam



CSN EN 13 250: Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti pozadované pro pouZiti pii stavbé
pozemnich komunikaci a jinych dopravnich ploch

CSN EN ISO 1043-1: Plasty — Symboly a zkratky — Cast 1: Zakladni polymery a jejich specidlni charakteristiky

EN ISO 527-3: Plastics — Determination of tensile properties, Part 3: Test conditions for films and sheets

GEOSYNTHETICS: State of the Art Recent Developments. Proceedings of the Seventh International
Conference on Geosynthetics, Nice 2002, Balkema, ISBN 90 5809 523 1

ISO 10318: Geotextiles — Vocabulary

STN P ENV 1991-1: Eurokéd 1: Zéklady navrhovania a zat'aZenia konstrukcif. Cast’ 1: Zaklady navrhovania

STN P ENV 1997-1: Eurokéd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcif, Cast’ 1: Vieobecné pravidla

STN 73 1003: Zakladanie stavieb: Mikropiléty — Navrhovanie, zhotovenie a vypoctova tinosnost’

TNZ 72 1514: Technické a ekologické podmienky na doddvanie materidlu do konstrukcie kolajového 167ka
a podkladnych vrstiev podvalového podlozia

www.cofra.com

www.cofra.sk



