VERTIKALNE PEHD IZOLACNE BARIERY
- PROGRESIVNY PRVOK PRE OCHRANU
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

uvob

Jednou zvysoko ucinnych technologii, rieSiacich ako problémy starych
ekologickych zatazi tak iinych otazok ochrany zivotného prostredia, je aplikacia
vertikalnych izolaénych bariér. Tieto sa v poslednych desatroCiach vyuzivaju hlavne
na ochranu véd pred pripadnym znecistenim — zamedzuju alebo usmeriuju pohyb
kontaminantu. Specialnou skupinou zvislych bariér je aplikécia féliovych podzemnych
stien z vysokohustotného polyetylénu (PEHD), ktory je izakladnou surovinou pri

budovani geosyntetickych tesneni skladok.

APLIKACNE VYHODY VERTIKALNYCH IZOLACNYCH BARIER

Systémy vertikalnych stien boli vyvinuté na blokovanie migracie
podpovrchovych médii. K tymto médiam patri voda, metan, infiltracie pochadzajuce
zo skladok alebo z netesnych izolacii. Vertikalna stena blokuje cely bo¢ny tok tychto
médii a umoznuje lokalizovat' a eliminovat nebezpecenstvo, ktoré spésobuju.

Uspesne sa tesniace steny pouzili napriklad na zabranenie unikania
priemyselnych odpadov zretenénej nadrze Lhotka v Semtine, na zamedzenie
zamorenia pozemkov pri odkalisku elektrarne v PoCeradoch, odkaliska hlinikarne
v Ziari nad Hronom, ako ochrana podzemnych véd pred unikanim ropnych latok zo
zavodu Slovnaft v Bratislave a mnohych dalSich (Hulla a Turéek, 1998).

Vo v8eobecnom ponimani su podzemné steny suvislé steny zfdlie, ilu,
ilobetdbnu, samotvrdnicej suspenzie, prostého alebo vystuzeného betdnu,
vyhotovované z povrchu terénu. Ich hribka sa pohybuje do 1,5 m, hibka méze
dosiahnut az 70 m. Podzemné steny mézu plnit paziacu a tesniacu funkciu alebo len

tesniacu funkciu. (Hulla a kol., 1987).



Vertikalne fbliové izolatné bariéry dostatocne
zabezpeduju nevyhnutni tesniacu schopnost.
Jedna z najvacésSich vyhod PEHD vertikalnych
stien spoc€iva v ich pruznosti, ktora im umozruje
prispésobit sa pohybom zemin. V porovnani so
suspenziou, ocelou alebo PVC - geomembrany
PEHD tvoria vynikajuocu bariéru z dbvodov
unikatneho spojenia nasledujucich viastnosti:

e trvanlivost

e chemicka odolnost

e zadrzanie plynu a kvapalin

e dlhodobé prevadzkovatelnost
e systém kontroly kvality PEHD folii

priamo v tovarni

Systémy foliovych vertikdlnych stien sa pouziva na celom svete v
najroznejSich aplikaciach, ktoré patria do oblasti ochrany zivotného prostredia alebo
stavebného inZinierstva. Sféry pouzitia sa v podstate mézu rozdelit’ do troch hlavnych
skupin:

1. vertikalne steny pre kontaminovanu pédu
2. bariéry pouzivané pre projekty geotechnického inzinierstva
3. skladkové plynové bariéry

PEHD izolacné bariéry sa dlhorone vyuzivaju v Japonsku, Australii, USA
i celej zapadnej Eurdpe. Nasli si uplatnenie aj po€as budovania dialnic pri zvySenych
stavoch podzemnych i povrchovych véd, pri zavodiovani hradzi alebo ako bariéra pri
plynovodoch, kde metan prenika do okolitych oblasti.



LEGISLATIVNE POZIADAVKY A SKUSENOSTI

Vo vSeobecnosti musia vertikalne steny aplikované ako izolaéné bariéry vo i

znedisteniu spifat tieto poZiadavky:
1. musia byt kompletne vodotesné — vratane spodného useku

. musia mat zvySenu flexibilitu, €im umoznia pripadné pretvaranie
. musia byt vhodné pre instalacie do vSetkych typov péd
. musia mat jednoduchy instalaény postup
. musia zaistovat, Ze sa stena nebude lamat
. musia byt odolné voc&i chemikaliam
. musia spinat’ dlhodobu Zivotnost - najmenej 100 rokov
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. musia byt vhodné pre instalovanie i do hibky 40 m
9. musia mat’ odolnost voci korefiom a hlodavcom
10. musia byt odolné proti rozkladu a mikroorganizmom

Vytvorit bariéru, ktora vyhovuje vSetkym tymto poziadavkam, nie je jednoduché.
Druh materialu, ktory mohol byt pouzity pre tento ucel, bol velmi limitovany. Do
uvahy mohli byt zahrnuté len urc€ite druhy plastov, beténov a hliny. Napriek tomu
geotechnicky rozsiahle skusenosti v produkcii a aplikacii plastov v geotechnickom
inzinierstve zjednodusilo vyber: vysoka hustota polyetylénu PEHD umoznila vyvinutie
plochej izolacie pre tento ucCel. Takato bariéra je odolna obrovskému mnoZstvu

chemikalii, zahriujuce i soli, alkohol, olej a hydrokarbdny.

Na zabezpeCenie rozsiahleho Ccistenia a dekontaminacie réznych
priemyselnych aredlov bola na celom svete vytvorena Speciélna legislativa. Hlavna
Cast vynaloZeného usilia na Cistenie sa sustredila na odstranenie nebezpecnych
latok a na dosiahnutie pévodného stavu arealu. Takéto metddy sa ukazali ¢asto ako
technicky a ekonomicky nedostupné a spésobili, ze bol nedostatok uGcinnych
Cistiacich spbsobov.

Naopak, izolovanie kontaminantov patri k u€innym a zavedenym alternativam.

Systém vertikdlnych PEHD stien predstavuje najrychlejsi a najistejSi prostriedok na



odizolovanie rizikovych latok. Zabezpec€uje okamzitu ochranu a zaruku dlhodobej

izolacie.

ZAKLADNY PRINCIP
Vertikalna izola¢na bariéra méze byt inStalovand pomocou opornej kovovej
dosky, ktora ulozi PEHD platne do pozadovanej hibky prostrednictvom vibratora.

Tento systém je vhodny pri instalécii do mensich hibok a v relativne makkej péde.

Pri indtalacii do vacgsich hibok sa foliova bariéra zabuduje do vyhibenej
bentonitovo-cementovej ryhy. Tato konstrukcia moéze byt inStalovana do akychkolvek

zemin a aj do vacésich hibok.




Podla projektu sa izolaéné PEHD péasy pokladaju do pozadovanych hibok —
najCastejSie su zaviazané do nepriepustného podlozia. V pripade, Ze su
kontaminanty lahSie ako voda, staci, ked sa nepriepustna vertikalna stena ulozi do
hibky blizko pod Groviiou hladiny podzemnych vod.

Takto polozend nepriepustna vertikalna stena umoziuje zachovat tok podzemnych
vbd - a zaroven brani pohybu znecistenych latok. Tieto sa potom mézu extrahovat a
Cistit. Samotna vertikalna izolacna bariéra sa sklada z tychto Styroch zakladnych

Casti:

kde: 1. vnutorna Cast spojovacieho zamku
2. PEHD félia, na ktoru je navareny spojovaci zamok
3. vonkajSia Cast spojovacieho zamku
4. hydrofilné tesnenie

Patentovany profil — Specialny zamok je uréeny na spojenie vertikalnych
panelov. Pri inStalacii je na zabezpelenie vodotesnosti spojov vo vonkajSej Casti
zamku umiestnené hydrofilné tesnenie. Toto tesnenie v pritomnosti tekutiny

napuciava a zvacsuje az patnasobne svoj objem. Napucanie mu umoznuje Uplne



zaplnit vnutorny priestor profilovaného zamkového spoja, a to aj po dosadnuti pédy
alebo podlozia. Hydrofilné tesnenie sa vklada do profilov kontinualne, ako spoje
zapadaju jeden do druhého. Zamkovy profil je extrizne privareny k PEHD félii uz v
tovarni, ¢o zabezpecuje maximalnu kvalitu ich spojenia. Kontrolovanie zamkovej

sekcie je mozné vyuzitim televiznej kamery alebo pouZitim elektrického obvodu.

ZAVER

Vyuzitie vertikalnych PEHD izolaénych bariér si v stavebnictve nachadza
Coraz vacsie moznosti. Taktiez i pri ochrane Zivotného prostredia dosahuje velmi
dobré konecné vysledky: Ich aplikdcia sa stava velmi vhodnou pre odstranovanie
nasich starych ekologickych zatazi - polozenie félie ako ,pokryvky“ v spojeni s touto
vertikalnou bariérou zabezpeli kompletnd nepriepustnost. Tato kombinacia
zabranuje presakovaniu dazdovych véd do kontaminovanych podlozi a uniku
prchavych latok alebo plynov z postihnutej oblasti.
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